2. feladatsor — Rang, alterek

2.1. Feladat. Oldjuk meg az alabbi linearis egyenletrendszereket Gauss elimi-
nacioval:

T + 2.’,172 + 5;U3 = -9
(&) 1 — ® + 33 = 2
3.7}1 — 6.1'2 — r3 = 25
dry + 4dxp + Sxy = 6
(b) 1 + x2 + 223 = 3 ;
Try 4+ Tzz + 8zz3 = 10
1 — 2wy + x3 + wg = 1
() 2w — 4dwo + 213 — 214 = -2
—x1 + 229 — x3 — by = -5
r1 + 3x9 — dry + x4 = 1
(d) 21 4+ 6x9 — Trs + x4 = 6 ;
—3x1 — 920 + 1023 — x4 = -—-11
r3 — 2x4 = 3
(e) 2z + 3z + a3 = 4;
4r1 + 6x0 + 4dx3 — 4dxry = 8
I3 + 4.%'4 = 2
(f) xr1T — xr3 + 3ry = 2 )
r1 + x3 4+ 1llzy = 6°
2.%'1 — 4.%'3 — 21}4 = 0
r1 — 312 + 214 = 1
(g) 2r1 — 6xg + 4wz + bxy = 4.
—3x1 4+ 920 + 33 — 24 = 0

2.2. Feladat. Dontsiik el, hogy linearisan fliggetlen vektorrendszert alkotnak-
e az alabbi vektorok a V vektortérben. Hatarozzuk meg a vektorrendszerek
rangjat.

(a) V=R v =(1,2 1),v=(1, -1, 1),1)3: (1, 1, 0);
(b) V=R3 v =(1, =2, 4), vo = (2, -3, 1) = (-4, 5, 5);
() V=RY o =(1, =2, 3, 4), v = (0, =3, ),v :(2 —4, 5, 9);
(d) V=74 v =(2.0,T,1), vs=(21,0,2), vs = (1,2,0,1):
(e) V=24 v =(42723), vo=(4,0,1,1), v3 = (3,0,2,2),
vy = (4,4,3,0).

2.3. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezs valos métrixok rangjat, valamint
adjunk meg a méatrixokban maximalis méretd nemelfajulé (nem nulla) aldeter-
minanst.

1 2 3 139 1 -2 3
25 6 2 4 8 3 6 -9
@ 13559 ®gg | © 2 —4 6
01 0 8 4 2 4 8 —12
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2.4. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi, Zs feletti matrix rangjat.

Bl Dol
Ol | DO D
DOl D] | ol
= Of
Wl Wl wl 2l

2.5. Feladat. Tekintsiik az alabbi V' vektortereket. Soroljuk fel az U alterek
elemeit.

( ) V_ZS' U:[( 6’6)7(6’16)]’

( ) U= [( Qvi)? (2671)]7

(c) V U = {(x1,22,23): o + 23 =0, 21 + 229 = 0};

(d) V= Z47 U = {(x1,x2,23,24): x1 + 224 = 0, 221 + 23 + x4 = 0}.

2.6. Feladat. Adjuk meg az alabbi v vektorok koordinatasorat a Z3 vektortér
(1,1,1),(0,1,0),(1,1,0)

bézisaban.
(a) v=(1,0,0);
(b) v = (1.0,1).

2.7. Feladat. Hatarozzuk meg a V' vektortér U alterének dimenzi6jat és egy
bézisat.
(a) V =R% [( 1,2,4),(2,-1,2 2)(1 —1:12)y
(@V:%;U—Wiiﬁ(&&M-
2.8. Feladat. Adjuk meg a V vektortér U alterét generatorrendszer segit-
ségével. Hatarozzuk meg U dimenzidjat.
( ) V R?’ U = {($1,£L’2,$3) 21’1 — X3 = 0}

( ) , U= {(CI,‘17$27$3) 2x1+4x3—0 x1+x2—0}
( ) U {(xl,xg,xg,:r4) x1—|—2x2—|—x3—0 x2+x3+x4—0}
(d) V = R4 = {(z1,22,73,74) : ©1 — T2 + 33 — 224 = 0, 221 + T2 —

—333—964—0, xo + 3+ x4 =0}
(e) V=RY U={(r1,22,73,74): T1 = 222, T3 = 11 + T2 };
(f) V = R4; U= {(371,1’2,.7}3,3}4): xr1 = 31’2 + 333};
(g) V=1274% U={(x1,72,73,24): 21+ 224 =0, 221 + 73 + 24 = 0}.

2.9. Feladat. Adjuk meg a V vektortérben a megadott vektorok altal kifeszi-
tett alteret homogén linearis egyenletrendszer segitségével.
(a) V=R u=(1,1,1), v=(-2,2,-2), w=(3,-1,3);
(b) V:Rgﬂ U = (_1 _1 1)7 :(_2727_2)7 w = (07_173);
@)V:R%u:@g,24) = (—4,-5,6,-5);

(d) V = Zs; u:<1 2,2 4), v—<0,1,4 2), w=(2,0,2,0);

2.10. Feladat. Hatarozzuk meg a V' vektorterek alabbi Uy és U, alterei esetén
az Uy + Uy és az Uy N Uy alterek dimenzidjat, bazisat.

(a) V=R% U =][(1,2,1,0),(-1,1,1,1)], Uy = [(2,1,0,-1),(1,-1,3,7)];



(b) V=RY U =1(1,2,1,3),(0,-2,3,-1)],
Uy = [(0,2,-3,1), (0, ~2,4, —4), (0, 6, 11, —9)];
(c) V=RY Uy ={(21,22,23,74): 22+ 23 + 74 = 0},
Uy = {(z1, 22,73, 74): 21 + T2 =0, 13 = 224 };
(d) V=RY Uy ={(z1,22,23,24): 21 + x9 + 23 = 0, x9 — 2x3 = 0},
Uy = {(Z’l,xg,xg,x4): 200 —4x3 =0, 33+ 24 = ()}7
(e) V= Z%; U, = {(a;l,wg,wg,m4): To + Xy = 6, 53&1 +§x3 = 6},
Uz = {(1, 22, 23,24): 21 + 224 = O};
() V. =125 Uy = {(x1,22,23,24,25): ®1 + 223 = 0, 1 + 22 + x4 =

0,
(8) V =74 UL = {(z1,22,23,24) : 71 + 222 + 23 = 0,21 + day =

0,25 + 223 = 0}, Up = [(1,1,2,1),(1,3,4,3), (,3,2,3)].
2.11. Feladat. A V vektortér és Uy, Us altereinek megadott dimenzidi esetén
hatarozzuk meg az Uy +Us és az U1 NUs alterek dimenzidjanak 0sszes lehetséges
értékét.

(a) dimV =6, dimU; =5, dimU; = 3;

(b) dimV =5, dimU; =4, dimU; = 3;

(¢) dimV =10, dimU; =5, dimU;=2.



