LINEARIS ALGEBRA 1 TETELSOR

A vizsga elején egy beugré dolgozatot kell irni, utana pedig széban felelni a kdvetkezd
tételek valamelyikébdl. Minden tételnél ki kell tudni mondani az oda tartoz6 definici-
okat és tételeket, illetve az allitasokat és tételeket be kell tudni bizonyitani. Minden
definici6hoz példat és ellenpéldat kell tudni mondani. Ha a definiciéban tobb feltétel-
nek kell egyszerre teljesiilnie (példaul a bazis definicioja), akkor ez azt jelenti, hogy
tudni kell példat mondani 1) bazisra, 2) linedrisan fliggetlen de nem generatorrendszer-
re, illetve 3) linedrisan fiiggs generatorrendszerre is. Minden tételt tudni kell egyszert
példakon keresztiil alkalmazni, illetve azt bemutatni, hogy a tétel sziikséges feltételei
tényleg sziikségesek.

Komplex szamok, kanonikus és trigonometrikus alak

Komplex szamok hatvanyozasa, gyokvonés, egységgyokok
Vektorok, miiveletek, linedris kombinacio, generalt altér, linaris fiiggetlenség
Vektorok bels§ szorzata, hossza, Cauchy-Schwarz és haromszog-egyenlGtlenség
Vektortok merdlegessége, merdleges vetités, bezart szog, hipersikok

Linearis egyenletrendszerek, Gauss-Jordan eliminacié, megoldasok szdma
Lineéaris fiiggetlen vektorrendszer, (minimélis) generatorrendszer, bazis, dimenzi6
Alterek Osszege és metszete, alterekre vonatkoz6 dimenzidtétel

9. Alterek megadésa linedris egyenletrendszerekkel és bazissal, valtas kozottilk
10. Matrixok, miveletek és tulajdonsagaik (kivéve inverz és szorzas asszociativitasa)
11. Matrixok inverze, kiszamolasa, 1étezés és egyértelmiiség
12. Linearis leképezések, képtér, magtér, dimenzidtétel, injektivitas és sziirjektivitéas
13. Linearis leképezés méatrixa, matrixok szozdsdnak asszociativitdsa
14. Determinansok, kiszamitasa elemi atalakitasokkal és kifejtéssel, szorzastétel
15. Matrixok sor-, oszlop- és determinansrangja, Kronecker-Capelli-tétel
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A beugro dolgozatban definiciékhoz tartozo példakat és ellenpéldakat fogok kérni,
ahol 5-bdl legalabb 4-et helyesen kell megvalaszolni. Példaul:

1. Feladat. Adjon peéldat olyan részhalmazara az R? vektortérnek, amely nem altér.

2. Feladat. Adjon példat olyan u, v és w vektorokra, melyek linearisan fiiggek, de
semelyik sem skalarszorosa a mésiknak.

3. Feladat. Adjon példat az R? vektortéren olyan linearis transzformaciéra, melynek
képtere 1-dimenzibs.

4. Feladat. Adjon példat olyan homogén linearis egyenletrendszerre, amelynek nincsen
megoldasa.

5. Feladat. Adjon példat R2-ben két olyan vektorra, amelyek egymésra merslegesek,
de a standard bazisvektorok semelyikére sem merglegesek.



