Tételek az Algebra alapvizsgara
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Leképezések, permutaciok. Leképezések (injektivitas, sziirjektivitds, szorzat, inverz),
permutéciok (szorzas és hatvanyozas, ciklusfelbontas, parités).

Komplex szamok, algebrai struktirak. Komplex szamok kanonikus és trigonomet-
rikus alakja, Moivre-képlet, egységgyokok. Alapvetd algebrai strukturak: csoport,
gylrd, test, nevezetes példak.

Oszthatosag, primfelbontas az egész szamok korében. Egész szamok oszthatdsaga,
felbonthatatlan szdmok és primszamok, prim(hatvany)tényezds alak, a szamelmélet
alaptétele. Legnagyobb koz0s osztod és legkisebb kozos tobbszords, euklideszi algo-
ritmus. Linearis diofantoszi egyenletek.

A modulo n kongruencia. Kongruenciarelacid, linearis kongruenciak és kongruen-
cia-rendszerek, kinai maradéktétel. Maradékosztaly-gyiiriik és maradékosztalytestek.
Euler—Fermat-tétel, kis Fermat-tétel. Rend, primitiv gyok, kvadratikus maradékok tu-
lajdonsagai.

Szamelméleti fiiggvények, nevezetes szamelméleti problémak. Szamelméleti fligg-
vények, az Euler-féle ¢ fiiggvény, osztok szama, osztok Osszege, tokéletes szamok,
Mersenne- és Fermat-primek. Primek szdma, primek reciprokainak sszege. Pitagora-
szi szamharmasok. Nevezetes szamelméleti problémak.

Polinomok. A test feletti polinom fogalma, polinomgytirti. Polinom vs. polinomfiigg-
vény, Lagrange-interpolacio. Polinomok gydkei, tobbszoros gyokok, Horner-mddszer,
Bézout-tétel. Gyoktényezds alak, Viete-formulak, szimmetrikus polinomok.
Polinomok szamelmélete, irreducibilis polinomok. Polinomok oszthatésaga és ma-
radékos osztasa, euklideszi algoritmus. Az algebra alaptétele. Egyértelmu irreducibilis
faktorizacio test feletti polinomgytriikben. Irreducibilis polinomok a komplex, a valds
¢€s a racionalis egyiitthatos polinomok gytriijében. Algebrai €s transzcendens szdmok,
minimalpolinom.

Matrixok, determinansok, linearis egyenletrendszerek. Matrixok, miiveletek méat-
rixokkal, matrix inverze. Determindns, kifejtési tétel. Linearis egyenletrendszerek
megoldasa, Gauss-eliminacid, Cramer-szabaly. Matrix rangja, rangszamtétel. Kronec-
ker—Capelli-tétel.

Vektorterek. Vektortér, linearis fiiggetlenség, generatorrendszer, bazis, dimenzio,
rang. Altér, alterek direkt 6sszege, alterek dimenziotétele.

Linearis leképezések. Linearis leképezések és linearis transzformaciok. Linearis le-
képezés matrixa, magtér, képtér, rang, linearis leképezések dimenziodtétele. Sajatértek,
sajatvektor, karakterisztikus polinom, minimalpolinom, Cayley—Hamilton-tétel.



