Véges faval abrazolt jatékok

Definicio: Egy jatékot véges faval dbrdzolhatonak neveziink, ha hozzarendel-
hetS egy olyan véges gyokeres iranyitott fa, amely a kovetkezs tulajdonsagokkal
rendelkezik:

(1) A jaték a gyokérnél kezdsdik.

(2) A fa minden pontjéhoz, ami nem levél, tarozik egy jatékos, aki kivalaszthat
az adott pontbdl kiindulé élek koziil.

(3) Minden levélhez tartozik egy n-komponenst vektor, ahol n a jatékosok sza-
ma. A vektor az egyes jatékosok Kkifizetéseit adja meg.

(4) Minden jatékos ismeri a fat, azaz tudja melyik csticshoz van rendelve, és
milyen kifizetések tartoznak az egyes levelekhez.

Tétel: Minden véges faval abrazolt jatéknak van legalabb egy egyensilyi pontja.

Bizonyitas: Legyen a jatékosok szama n, a jatékhoz tartozo fa pontjainak szdma
pedig M. A tételt M-re vonatkozo teljes indukcidval bizonyitjuk.

1. 1épés:
Ha a jatékhoz tartozo fa 1 vagy 2 pontbol all (M = 1 vagy M = 2), akkor az
allitas trividlis. Ha M = 3 dgy, hogy a gyokérhez rendelt jatékos két lehetGség
koziil valaszthat, akkor a szamara kedvezSbbet vilasztja, azaz a két levélhez tartozo
n-komponensii vektornal Gsszehasonlitja a ravonatkozd komponens értékét, és a
maximalis kifizetést valasztja. A kivalasztott levél lesz a jaték egyensilyi pontja.

2. lépés:
Tegyiik fel, hogy igaz az allitas azokban az esetekben, amikor a jatékhoz rendelt fa
pontjainak szama M-nél kevesebb.

3. lépés:
Legyen Ty a jatékhoz tartozdé6 M pontu fa, bebizonyitjuk, hogy van egyensilyi pont-
ja. Tegylik fel, hogy a gyokérnél a k. jatékos valaszt m lehet8ség koziil (1asd abra).
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Ekkor a 11,15, . .., T,, részfdknak M-nél kevesebb pontja van, igy az indukcioés fel-
tevés (2. 1épés) szerint van egyensulyi pontjuk. A k. jatékos osszehasonlitja ezeknél
pontoknal a kifizetéseit, tehat ezen n-komponenst vektorok k. komponensét, és azt
valasztja, ahol a kifizetése maximalis, igy megkapjuk Tj egyenstulyi pontjat.

Példa: Oldjuk meg a feladatsor 4.feladatat.
Hatéarozza meg a kovetkezs véges gyokeres faval abrazolt jaték egyensilyi pontjat.
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Ahogy a tétel bizonyitasdban is szerepel, a kisebb részfak egyenstlyi pontjai segit-
ségével szamoljuk a nagyobb részfa egyensulyi pontjat. A levelektdl indulva elGszor
azt vizsgéljuk, hogy az utoljara soron kovetkezs jatékos melyik lépést valasztané
az alapjan, hogy mikor ér el magasabb kifizetést. Ezutan az utolsé el6ttiként va-
laszto jatékosok lépését vizsgaljuk az utolsd jatékos valasztasat figyelembe véve,
igy haladunk a gyokér felé. Az &dbréan a levelektdl indulva megvastagitottuk azokat
az éleket, amelyeket az adott jatékos valaszt, természetesen a korabbi dontéseket
figyelembe véve.

QLW N = N O s =
OO —

RN W W W

Megvizsgaljuk, hogy a gyockérbdl indulva, vastag éleken haladva melyik pontba
jutunk, igy a faval abrazolt jaték egyensilyi pontja a (2, 3,5) kifizetésekhez tartozod
pont.



