11. feladatsor — Algebrai strukturak

11.1. Feladat. Valaszoljunk: vezessiik le, vagy adjunk ellenpéldat.

(1) Teljestil-e tetszoleges asszociativ (G, o) grupoid barmely a,b,c elemére az
(aob)oc=(boc)oa egyenldség?

(2) Teljesiil-e tetszsleges asszociativ, egységelemes (G, o) grupoid barmely a, b, ¢
elemére, hogy aoc=boc = a =107

(3) Teljesiil-e tetszoleges asszociativ, egységelemes (G, o) grupoidban, ahol min-
den elemnek van inverze, barmely a, b, ¢ elemre, hogy aoc=boc = a = b?

(4) Teljesiil-e tetszSleges (G, -, =1, 1) csoportban barmely a, b, ¢ elemre, hogy
(@-a~Y)-b=(ct-c)-b?

(5) Teljesiil-e tetszdleges (G, -,~1,1) csoportban barmely a elemre, hogy
a=a!'=a?=17

11.2. Feladat. Tekintsiik a grupoidok kovetkezd osztalyait: grupoid D félcsoport D
monoid D csoport O Abel-csoport. Hatarozzuk meg (és indokoljuk), hogy a fentiek
koziil melyik az a legsziikebb osztaly, amelybe a megadott grupoid beleesik.

(1) ({paros egészek}, +)

(2) (Z*,1kkt)
()@m)
(4) (R2,+) (azaz a sikvektorok a szokasos dsszeadasra nézve)

11.3. Feladat. Legyen (G,-,~!,1) csoport. Adjuk meg a kivetkezs kifejezéseket
minél egyszerl’ibb alakban:

(1) a”" - (ab)?- (b71)%,
(2) (a®)" - (ba)~t - b,
(3) (abe)® - (1o~ ta™h)?,
(4) 100
Szamoljuk ki a fenti kifejezések értékét a kovetkezs csoportok megfelels elemeire:
(a) (@\{0},"),a=2,b=5,c=—1,
(b) (Zg,+),a=3,b=2,c=1,
(¢) (Z%,),a=3,b=4c=1,
(d) (S5.-),a = (134),b = (12)(53), ¢ = (14),
) (

L s /20y, (11
(e) ({nemelfajul6 2 x 2-es matrixok},-),a = <O 2) b=c= <O 1).
11.4. Feladat. Legyen (G,-,~!,1) csoport. Oldjuk meg a kévetkez$ egyenleteket
x-re:
(1) a® z=1
(2) aba? -z -a® =0,
(3) a®-x - (bab)~! = ab~L.
Szamoljuk ki x értékét a kivetkezd csoportok megfelel§ elemeire:
(a) (@Q\{0},-),a=2,b=5,
) (Ze,+),a=3,b=2,
(c) (Z%,"),a=3,b=4
) (S5,:),a= (134),b = (12)(53),
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(e) ({nemelfajuld 2 x 2-es matrixok},-),a = <(2) g) b= <(1) 1)

11.5. Feladat. Hatarozzuk meg a kévetkezs csoportokban a megadott elemek rend-
jét.

(a) (Z,+), o(1); (b) (@Q\{0},-), o(-1); (c) (Zs,+), o(6);
(d> (Zl57+)7 0(7); (e) (Z?f)v 0(3); (f) (Zsf)v 0(5);
(g) (Ss,-), o((143)(65));  (h) (Ss,-), o((231)(753)).

11.6. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy egy (G,-,”!,1) csoport pontosan akkor kom-
mutativ, ha barmely a,b € G esetén aba™ b~ = 1.

11.7. Feladat. Legyen (T, +, ) test a mtveletek szokasos jeloléseivel. Adjuk meg a
kovetkez6 kifejezéseket minél egyszertibb alakban:
(1) (a+b+c+b)-(b+c)7 L,
(2) ((a®+ ab) - 0) + (ab?),
(3) (a+0b)? = (a=b)?
(4) (ab)?® - (=)72,
Szamoljuk ki a fenti kifejezések értékét a kivetkezs testek megfelels elemeire:
(a) (Q,+,),a=2,b=5,c=—1,
(b) (C,+,-),a=1i,b=2,c=1+1,
(C) (Z5,+,‘),CL :ggb :Z,Czi.



