5. feladatsor — Logika II.

5.1. Feladat. Allapitsuk meg, logikailag helyes-e az alabbi kivetkeztetés, vagyis
hogy az (a) csoportba esd allitasokbol kovetkezik-e a (b) 4llités.

(1) (a) Ha a 2 primszam, akkor a 2 a legkisebb primszam. Ha a 2 a legkisebb
primszam, akkor az 1 nem primszam. Az 1 nem primszam.

(b) Tehat a 2 primszam.

(2) (a) Sari és Béla azonos kort, vagy Sari idGsebb Bélanal. Ha Sari és Béla
azonos kortu, akkor Nelli és Béla nem azonos kort. Ha Sari id&sebb
Bélanal, akkor Béla idésebb Tibornal.

(b) Tehat Nelli és Béla nem azonos koru, vagy Béla idsebb Tibornal.

(3) (a) Hanem esik az es6, nem nyitom ki az esernyémet. Csak akkor nyitom ki
az eserny6met, ha nalam van, és esik. Ha esik az es@, akkor van nalam
esernyd.

(b) Tehat, ha esik az es6, akkor kinyitom az eserny&met.

(4) (a) A V/2 szam vagy racionalis, vagy irracionalis. Ha /2 racionalis, akkor

(v/2)? is racionalis. Vagy v/2, vagy (v/2)? nem racionélis.
(b) Tehat v/2 irracionalis.

(5) (a) Ha esik az es§ és siit a nap, akkor szivarvany lesz. Ha nem siit a nap,
akkor vagy esik az es@, vagy kod van. Csak akkor lehet szivarvany, ha
siit a nap.

(b) Tehat, ha szivarvany van, akkor nincs kod.

5.2. Feladat. MegfelelGen valasztott predikatum- és fiiggvényjelek segitségével for-
malizaljuk az alabbi mondatokat els6rendi nyelven, majd adjuk meg a kapott formula
tagadasat ugy, hogy negécié csak primformulara vonatkozzon. Az individuumtarto-
méany legyen az egész szamok halmaza.

1) Minden egész szamnak osztoja az 1 és dnmaga.

) Minden egész szamnal létezik kisebb.

) Minden 10-zel oszhat6 szam 0-ra végzsdik.

) Van olyan negativ szam, amely négyzete pozitiv.

) Minden szam pozitiv vagy negativ.

5.3. Feladat. Legyen az individdumtartomany az egész szamok hamaza, és vezessiik
be az alabbi fiiggvényjelet, predikatumokat, illetve konstanst:

f(z,y) =zy; O(z,y) : xosztja y-t; Er,y):x=y; c=17
Dontsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):
(1) (V2)(Vy)(32)(O(z,y) — By, f(,2))),
(2) (V2)(Vy)((O(z,y) A O(y,x)) = E(z,y)),
(3) (Vo)(3y)E (( y),c),
(4) (32)(Vy)(V2)(O(z, f(y, 2)) = (O(z,y) V O(x, 2))),
() (ﬂx)(ﬂy)(ﬁE(I y) AO(?E y) AO(y,x) AO(z, f(z,y))).
5.4. Feladat. Legyen az individuumtartomany a pozitiv egész szamok halmaza és
definialjuk a kovetkezs predikdtumokat:
P(a,b):a|b, E(a,b):a=0.

Dontsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):
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(Vo) P(z, ),

(V) (Vy) (P(z,y) — P(y,z)),

(V) (Vy) ((P(z,y) A P(y,z)) = E(z,y),
4) (Vo)(Vy)(P(z,y) V P(y, x)).

5.5. Feladat. Legyen az individuumtartomany az A = {1,2, 3,4, 5} halmaz és legyen
f az az egyvaltozos fiiggvényjel A-n, melyre

F1) =3, f(2) =2, f3) =1, f(4) =2, f(5)=3.
Tovabba definialjuk a kovetkezd predikdtumokat:
P(a,b):a+b=5; Q(x):x paros; E(x,y):z=y.
Déntsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):

) (Va)(Fy) Pz, y)-

5.6. Feladat. Legyen az individuumtartomany az A = {1,2,3,4} halmaz és te-
kintsiik ezen a kovetkezé kétvaltozos predikdtumokat:
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Déntsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):

(1) (Vo)Q(z, z),

(2) (Vo)(3y)P(z,y),

(3) (Fz)(Vy)P(z,y),

(4) (Vo) (Fy)(P(z,y) A Q(x,y)),
(5) (Va)(Vy)(P(z,y) vV Q(z,y)),
(6) (Va)(Vy)(P(z,y) = Q(z,y)),
(7) (Vo) (3y)(P(z,y) = Q(z,y)),
(8) (F)(vVy)(P(z,y) = Q(x,y)).



