7. feladatsor — Leképezések, relaciok

A feladatsorban R, illetve R~ jeloli a pozitiv, illetve negativ valos szamok halmazat.
Az {1,2,...} halmazt N jeloli. n = {1,2,...,n}.

6.1. Feladat. Legyen
a={(1,1),(2,2),(3,3),(1,3),(2,3)} €3 x 3.

Déntsiik el, hogy a kiévetkezd formulak koziil melyek teljesiilnek a-ra (az individu-
umtartomany 3).

(1) (F2)(vVy)(y,2) € o,
(2) (Fz)(Vy)(z,y) € o,
(3) (Va)(Vy)(32)((z,y) € a) = ((z,2) € a A (2,y) € a).

6.2. Feladat. Hatarozzuk meg a kiovetkezs a, 5 megfeleltetések af szorzatit.

(1) a={(r,y):r=9y*} CRxR B={(z,y): 22 =y} CRxR

(2) a={(z,y):x<y}CZxR B=A(z,y): |z —y| <1} CRXZ
6.3. Feladat. Dontsiik el, hogy az R x R halmaz alabbi részhalmazai el6allnak-e
A x B alakban alkalmas A, B C R halmazokkal.

(1) {(z,y):2<x<3,-1<y<2},

(2) {(z.y) :2? +y* =1},

(3) {(z,y) : = = 2,y tetszbleges},

(4) {(z,y) 2z —y € Z}.
6.4. Feladat. Dontsiik el a kovetkez§ leképezésekrsl, hogy injektivek, sziirjektivek,
illetve bijektivek-e.

(1) a: N> Z,z— |z + 3| -1,

(2) B: R = R,z s &8,

(3) v: Q" - N,z = g — p+q, ahol (p,q) =1,p,q >0,

(4) 6: Q> N,z = % — p, ahol (p,q) =1,q > 0.

6.5. Feladat. Adjuk meg a kovetkez6 bijektiv leképezések inverzét.
(1) a: R—=>R,z— 336;87
(2) B: R™ = RY x> 22,

(3) 'y:N%Nxv:{ x—1, ha x paros,

x4+ 1 ha x paratlan °
6.6. Feladat. Legyen
a=1{(1,1),(2,3),(3,2),(2,2),(3,3)} € 3 x 3.

Déntsiik el, hogy a kévetkezd formulak koziil melyek teljesiilnek a-ra (az individu-
umtartomany 3).

(1) (Va)(z,z) € o,

(2) (Vo) (Vy)((z,y) € o) = ((y,2) € @),

(3) (V2)(Vy)((z,y) € @A (y,2) €a) 2z =1y.

6.7. Feladat. Hatarozzuk meg a kiovetkezs a, 5 megfeleltetések af szorzatét.

(1)  a={(=y:r=y’} CRxR B={(z,y):y=220} CRxR
(2) a={(z,y:|lr-yl <1} CRxZ B={(z,y):x <y} CZxR
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6.8. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartomanyét és
értékkészletét. Melyek leképezések koziilik?

(1) {(z,y) : 9> =2} CR xR,
(2) {(z,y): 9> =2} CR xR,
3) {(z,y) :y* =2} CRT xR™.

6.9. Feladat. Dontstiik el, hogy injektiv, sziirjektiv, illetve bijektiv-e a kdvetkezs ¢
leképezés, és adjuk meg a p? leképezést:

n—10, han > 10,
‘p'N_)N’W:{L ha n < 10.

6.10. Feladat. Legyen
o= {(17 1)7 (273>7 (37 3)a (17 3)} C3x3.

Déntsiik el, hogy a kévetkezd formulak koziil melyek teljesiilnek a-ra (az individu-
umtartomany 3).

(1) (Vo)(z,2) €
(2) (Vo)(Vy)((z,y) € @) = ((y,2) € a),
(3) (V:c)(Vy)((w, y) € aA(y,x) € a) —r=y.

6.11. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartoméanyat
és értékkészletét. Melyek leképezések koziiliik?

(1) {(z,y) :y* =2} CRXZ,

(2) {(z,y) : [yl = a} CR" xR,

(3) {(z,y) : [yl = a} CRT xR~

6.12. Feladat. Legyen
o= {(172)7 (273)7 (173)} g 3 X 3'

Déntsiik el, hogy a kévetkezd formulak koziil melyek teljesiilnek a-ra (az individu-
umtartomany 3).

(1) (Vo) (z,2) €
(2) (Vw)(Vy)(( y)Ean(y,r) €Ea)»z=y,
(3) (VI)(V?J)(VZ)(( y) Ean(y.z) €a) = (z,2) € a.

6.13. Feladat. Dontsiik el a kovetkezs leképezésekrsl, hogy injektivek, sziirjektivek,
illetve bijektivek-e.

(1) a: Z - N,z — |x| + 1,

(2) B: R = R,z 228

(3) v: QT = N, x—pH2p3q ahol (p,q) = 1,p,q > 0,
(4) 6: Q > N,z = qu, ahol (p,q) =1,p,q > 0.

6.14. Feladat. Adjuk meg a kdvetkezs bijektiv leképezések inverzét.

(1) @: R — R,z — 823,
(2) B: RY = R,z —a?,
‘ | x—1, ha x péros,
(3) ’Y-N_>N7$7_{ x+1 haz paratlan °
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6.15. Feladat. Dontsiik el, hogy injektiv, sziirjektiv, illetve bijektiv-e a kévetkezs
¢ leképezés, és adjuk meg a ¢? leképezést:

' _ J 6n+1, han péros,
p: N> N np= { 6n — 1, ha n paratlan.

Természetesen akinek a sorszama 15-nél nagyobb, az vegye a 15-0s maradékat.



