3. feladatsor — Itéletkalkulus 1.

3.1. Feladat. Formalizaljuk az alabbi itéleteket, és hatarozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szereplé 0sszes valtozé logikai értéke hamis.

(1) Ha még egy *** mondatot formalizdlnom kell, akkor kitépem a hajamat, vagy

megdrilok és utdna tépem ki a hajamat.
(2) Megdriiltem és pontosan akkor engednek haza, ha nem kell t6bbet mondato-
kat formalizalnom, vagy ha bezarjak az intézetet.

3.2. Feladat. Adjunk meg olyan formulat, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az V és A miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtabldja a kovetkezd:

A|B|?
11 |h
(1) i|h|h
hli|h
h|h|h
A|B|?
(2) i|h|1
h|hli
h|ili

3.3. Feladat. Ekvivalensek az alabbi formulak?

(1) Aés (AANB)V (AN (-B))

(2) (Ao (=B)VO) A (B = ((mA)AC)) &s ((-B) VA)A((=B) v C)
3.4. Feladat. Az alabbi formulak koziil melyek tautologiak?

(1) A— (AN B)

(2) (AVB) = ((AV (=B)) = 4)

(3) (AVB)V((=4)V(=B))

3.5. Feladat. Formalizaljuk az alabbi itéleteket, és hatarozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szerepld Osszes valtozo logikai értéke hamis.

(1) Ha valami kutya, akkor allat, de ha valami &llat, akkor az vagy kutya, vagy
nem kutya.

(2) Egy allat pontosan akkor kutya, ha van négy laba, két fiile és tud ugatni vagy
néma.

3.6. Feladat. Formalizaljuk az alabbi itéleteket, és hatarozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szerepld Osszes valtozé logikai értéke hamis.

(1) Ha nem sikertil a diszkrét matematika gyakorlatom, akkor nem mehetek vizs-
gazni, és még szomor is leszek.

(2) Ha sikeriil a diszkrét matematika gyakorlatom, akkor pontosan akkor leszek
szomori, ha nem sikeriil a vizsgam.

3.7. Feladat. Formalizaljuk az alabbi itéleteket, és hatarozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szerepld 0sszes valtozo logikai értéke hamis.
(1) Ha valami elromolhat, akkor az el is romlik, vagy mar elromlott, vagy én

tévedek.
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(2) Pontosan akkor tévedek, ha valami elromolhat, de még nem romlott el, és
nem is fog elromlani.

3.8. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformulédjat és az igazsagtab-
lazatat:
(A= ((-B)AC)) V(B + (—4))

3.9. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformuléjat és az igazsagtab-
lazatéat:

(AV (B < (=0))) = (AN (2C))

3.10. Feladat. Formalizaljuk az alabbi itéleteket, és hatdrozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szereplé 0sszes valtozo logikai értéke hamis.
(1) Ha egy szelet kenyér egyik fele lekvaros, és leejtjiik, akkor a fold, vagy az
asztal lekvaros lesz.
(2) Pontosan akkor ejtiink le egy szelet kenyeret, ha vagy az egyik fele lekvaros,
vagy egyik fele sem lekvéaros, de tligyetlenek vagyunk.

3.11. Feladat. Adjunk meg olyan formulat, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az A és — miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtabldja a kdvetkezg:

A|B|?
(1) i | h|z
h|i]1
h|hli1
A|B|?
(2) i|h|h
hlil|h
h|hili

3.12. Feladat. Formalizaljuk az aladbbi itéleteket, és hatdrozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szerepld Osszes valtozé logikai értéke hamis.
(1) Ha faradt vagyok és nem tudok aludni, akkor inkabb olvasok.
(2) Pontosan akkor hagyom abba az olvasast, ha id6kozben elalszok, vagy meg-
unom a koényvet és nem talélok jobbat.

3.13. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformulajat és az igazsagtab-
lazatat:
(BA(mA) = (C + (AV (—B)))

3.14. Feladat. Ekvivalensek az alabbi formulak?

(1) (AANB) - Cés A— (B—C)

(2) (A—-B)— ((AVB)—= (BVvC(C)és (AANB)— A
3.15. Feladat. Adjuk meg az aldbbi formula 6sszes részformulajat és az igazsagtab-
lazatat:

(AVC)— ((-B) AN (C + A))

3.16. Feladat. Adjunk meg olyan formulat, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,

amely csak az — és — miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsidgtablidja a kovet-
kezG:



A|B|?
Tt |1
(1) i|hli
hli]1d
hlhl|i
A|B|?
111 |h
(2) i|h|i
h|hl|i
hli|h

3.17. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformulajat és az igazsagtab-
lazatat:

(A= (BV(=C))) < ((-A) A B)
3.18. Feladat. Adjunk meg olyan formulat, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,

amely csak az — és <> mitiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtablaja a kovet-
kez6:

A|B|?
1) i|hli
hli]id
hh|h
A|B|?
i1 |h
@) i|h|i
h|i]i
hih|h

3.19. Feladat. Ekvivalensek az aldbbi formulék?

(1) (A— B) +> (mA) és AN (—B)

(2) (A=C)—= ((AANB) = (BAC))ées A— (AVO)
3.20. Feladat. Formalizaljuk az aladbbi itéleteket, és hatdrozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szerepld Osszes valtozé logikai értéke hamis.

(1) Ha esik az es§ és nincs nalam esernyd, akkor vagy otthon maradok, vagy

megazok.
(2) Csak akkor megyek boltba, ha nem esik az es6, vagy ha esik, de van nalam
esernyd.

3.21. Feladat. Adjuk meg az aldbbi formula 6sszes részformulajéat és az igazsagtab-
lazatéat:

(AVC)— ((-B) AN (C < A))
3.22. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformulajat és az igazsagtab-
lazatat:
((AV (=C)) <> B) A (C — (=4))
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3.23. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformulajat és az igazsagtab-
lazatat:

(A= (=B)VC) « (FAANC)

3.24. Feladat. Az alabbi formulak koziil melyek tautologiak?
(1) A~ ((AANB)V(AAN-B))
(2) (AN (=4)) < (((A = (24)) AN (B = =C))

3.25. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Gsszes részformulajat és az igazsagtab-
lazatat:
(CAN(A— (-B))) « ((mA) Vv B)

3.26. Feladat. Formalizaljuk az aladbbi itéleteket, és hatdrozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szerepld Osszes valtozé logikai értéke hamis.
(1) Ki kell taldlnom még formalizdland6é mondatokat, vagy kiragnak az &llasom-
bol, és mehetek utcit séporni.
(2) Szeretek utcat soporni, de mondatokat formalizalni csak akkor szeretek, ha
nincs mas vélasztasom.

3.27. Feladat. Az alabbi formulak koziil melyek tautologiak?
(1) (A— B) + ((~A) v B)
(2) (-4) = (AAB)) A C) & (A< C) N A)

3.28. Feladat. Formalizaljuk az aladbbi itéleteket, és hatdrozzuk meg a logikai érté-
kiiket, ha a benniik szereplé 0sszes valtozo logikai értéke hamis.
(1) Gyakorlatra jarni rosszabb, mint fagyizni, de ha nem jarunk gyakorlatra,
akor megbukunk.
(2) Ha megbukunk, akkor nem kapunk diplomét, és ha nincs mar most sok pén-
zlink, akkor nem fogunk tudni mibél fagyit venni.



