10. feladatsor — Relaciok, osztalyozasok

Ismét n jeloli az {1,2,...,n} halmazt.

10.1. Feladat. Hany olyan ekvivalencidja van a 8 halmaznak, melyhez tartozé osz-
talyozésnak

(1) 3 osztélya van, melyek 1,2, 5 elemtek;

(2) 3 osztélya van.

10.2. Feladat. Add meg a kovetkezs ¢ leképezések magjahoz tartozo osztalyozést.
(1) p:4x4 =N, (z,y) — z,
(2) (134)(54) € S5.

10.3. Feladat. Dontsiik el az alabbi relaciokrol, hogy reflexivek, szimmetrikusak,
antiszimmetrikusak, tranzitivak, illetve dichotémok-e.

(1) {(a,b) : a®> + b* = 1} az R, illetve [0, 1] halmazokon,

(2) {((a,b),(c,d)) : a+d=0b+ c} az R x R halmazon.

10.4. Feladat. Add meg az A halmazon értelmezett p ekvivalencidhoz tartozé osz-
talyozast.

(1) A=4, p=1{(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2), (2, 1)},

(2) A=Z, p={(x,y) : 2y > 0 vagy z = y = 0}.

10.5. Feladat. Add meg a kdvetkezd ¢ leképezések magjahoz tartoz6 osztélyozast.
(1) ¢: P({1,2,3,4,5}) = N, A |A],
(2) (135)(24) € Ss.

10.6. Feladat. Legyen 7 = {1,2,3,4,5,6,7}. Hany eleme van azon p C 7 x 7
ekvivalencianak, melynek

(1) 2 osztéalya van, melyek 3,4 elemtek,

(2) 4 osztélya van, melyek 1,2, 2,2 elemiiek.

10.7. Feladat. Add meg az A halmazon értelmezett p ekvivalencidhoz tartozoé osz-
talyozést.

(1) A= {1’ 27374}7 p= {(17 1)7 (27 2)7 (373)7 (4’4)7 (17 2)7 (17 3)’ (Qa 1)7 (273)7 (3> 1)a (37 2)}7
(2) A=Z,p={(x,y): (3a €Z):3a < xz,y<3a+ 3}

10.8. Feladat. Dontsiik el az alabbi relaciokrol, hogy reflexivek, szimmetrikusak,
antiszimmetrikusak, tranzitivak, illetve dichotémok-e.

(1) {(1,2),(1,5),(1,6),(2,5),(3,2),(3,5),(4,5),(6,5)} az N halmazon,

(2) {(a,b) :|a—b| > 1} a Z halmazon.

10.9. Feladat. Adj meg olyan relaciot (barmilyen halmazon), mely

(1) reflexiv és szimmetrikus, de nem tranzitiv;
(2) reflexiv és tranzitiv, de nem szimmetrikus;
(3) szimmetrikus és tranzitiv, de nem reflexiv.

10.10. Feladat. Adjunk meg olyan osztalyozast a 8 halmazon, melynek 3 osztélya
van, és melyhez tartozo p ekvivalencidra teljesiilnek a kévetkezd feltételek:

(1) (1,3),(2,6) € p,
(2) (1,2) € p,(1,3),(2,4),(3,5) & p-
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10.11. Feladat. Legyen p az 6 halmaz megadott osztalyozashoz tartozoé ekvivalencia.
Héany eleme van p-nak? Add meg p legalabb 5 olyan (z,y) elemét, melyekre x # y.

(1) {{1,4},{2,5,6},{3}},

(2) {{1,4},{2,3},{5,6}}.
10.12. Feladat. Dontsiik el az alabbi relacidkrol, hogy reflexivek, szimmetrikusak,
antiszimmetrikusak, tranzitivak, illetve dichotémok-e.

(1) {(1,5),(2,5),(3,1),(3,5),(3,2),(4,2),(4,6)} az N halmazon,
(2) {(e, f) : e és f-nek van kozos pontja} a sik egyeneseinek halmazan.

10.13. Feladat. Hany eleme van azon p C 7 x 7 ekvivalencianak, melynek

(1) 3 osztéalya van, melyek 1,2, 4 elemtek,
(2) 3 osztéalya van, melyek 2,2, 3 elemtek.

10.14. Feladat. Hany eleme lehet egy A halmazon megadott p C A x A ekvivalen-

cidnak, ha
(1) [A] =1,
(2) |A] =2,
(3) 4] =4

10.15. Feladat. Dontsiik el az alabbi relacidokrol, hogy reflexivek, szimmetrikusak,
antiszimmetrikusak, tranzitivak, illetve dichotémok-e.

(1) {(a,b) : |a] = |b|} az R halmazon,

(2) {(a,b):a/b<b/a} az R\ {0} halmazon.
10.16. Feladat. Héany olyan ekvivalencidja van a 7 halmaznak, melyhez tartozo
osztéalyozasnak

(1) 4 osztélya van, melyek 2, 2,5 elemiiek;

(2) 3 osztélya van.

10.17. Feladat. Adjunk meg olyan osztalyozast a 8 halmazon, melynek 3 osztalya
van, és melyhez tartozo p ekvivalencidra teljesiilnek a kévetkezd feltételek:

(1) (1,2),(3,4) € p,
(2) (1,3) €,(3,5),(2,7),(3,4) & p-

Természetesen akinek a sorsziama 17-nél nagyobb, az vegye a 17-es maradékat.



