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� MAC=Media Access Control, 
Közeghozzáférés vezérlés

� Lényegében azt  irányítja, melyik mote mikor 
adjon, mikor vegyen a rádión
◦ Probléma: ha két adó egyszerre ad, ütközés

� A rádió az egyik legnagyobb fogyasztó egy 
szenzornode-on

� Ha nincs adatcsere, feleslegesen mőködik
◦ Probléma: a vevı legyen bekapcsolva, ha neki szóló

adás van



� Vétel: idınként belehallgatok a csatornába, 
ha van adás, elkezdem feldolgozni, ha nincs, 
kikapcsolok

� Adás: a csomagok preamble-t tartalmaznak, 
ezt észlelve kapcsol be a vevı

� Ha nincs adatforgalom, minimális fogyasztás, 
de a hosszú preamble sok energiába kerül
◦ Olyan kommunikációra alkalmas, ahol ritkán van 

adatcsere



� B-MAC: akkora a preamble, hogy a vevı
biztosan bekapcsoljon

� X-MAC: a preamble tartalmazza a célcímet
◦ Ha vevı észreveszi, hogy neki szól, ACK-t küld

◦ Ha az adó ACK-t kap, elkezdi a hasznos adatot adni



� Vétel: Az összes node egyszerre tartja 
bekapcsolva a rádióját

� Adás: CSMA/CA

� Pl: S-MAC, T-MAC

� Nincs hosszú preamble, de:
◦ Idıszinkronizáció szükséges

◦ Ha nincs adatforgalom hosszabb az aktív idı, mint 
CP esetén

◦ CSMA/CA nem hatékony ha túl sok az adó



� Time Division Multiple Access
� Pl: GTS (802.15.4), DRAND
� Az idıt szeletekre bondjuk
� Bizonyos szeletekben mindenki alszik, bizonyos 

szeletekben mindenki ébren van
� Az aktív idıbıl minden node kap egy szeletet: 

ilyenkor adhat
� Ha hibátlanul mőködik, nem fordulhat elı

ütközés, de:
◦ Idıszinkronizáció szükséges
◦ Ha a hálózat megváltozik, át kell szervezni az 

idıszeleteket
◦ Lassú átviteli sebesség



� SCP: 
◦ Channel Polling alapú, de minden node egyszerre 

hallgat bele a csatornába

� Nagyon rövid preamble

� Z-MAC:
◦ TDMA alapú, de ha egy node nem ad a saját 

idıszeletében, egy másik adhat (CSMA/CA-val)

� Funneling MAC: 
◦ CSMA/CA alapú, de a „legsőrőbb” helyeken TDMA



� MAC protokollokban sok az átfedés
◦ Egyes elemeket csak egyszer valósítanak meg

� Mindenki olyan MAC protokollt rak össze ami neki kell

� Csak a hardware közeli rész platformfüggı
◦ Csak ezt a részt kell kicserélni, ha új platformra 

akarjuk portolni

◦ A fejlesztı platformfüggetlenül tud dolgozni

� Csak küldés/fogadás/beállítás/SplitControl interface-t 
lát



� Low Power Listener
◦ FixedSleepLplListenerC:

� Fix alvási idı (B-MAC, X-MAC)

◦ PeriodicLplListenerC:

� Fix idıközönként kapcsol be (SCP)

� Channel Poller

� Preamble Küldı
◦ Adott üzenetet ismétel adott ideig, vagy amíg le 

nem állítjuk

◦ Bekapcsolható, hogy figyelje a vételt (ACK-ra)



� Idıszinkron
◦ Fix idıközönként csomagot váltanak, ezzel adó és 

vevı is szinkronba kerül

◦ Sok alkalmazáshoz is szükséges a szinkron, ez is 
felhasználható



� Idıszelet kezelık
◦ Frame-ek ismétlıdnek

� Ezek slotokra vannak bontva: minden slot alatt egy 
mőveletet lehet végrehalytani

◦ Slot idızítı

� A megfelelı idıben átadja a vezérlést a megfelelı slot 
kezelınek

◦ Slot kezelık

� Adott feladatot hajt végre, a cikk írásakor két féle:

� Küldés

� Küldés, ha szabad a csatorna



� Rádió ki/bekapcsoló
◦ Alkalmazás csak az egész MAC-et kapcsolhatja ki

� Csatorna figyelı
◦ Adott ideig figyeli, van-e forgalom a csatornán

� CCA control
◦ Küldés elıtt beiktathatunk várakozást

◦ Ha ütközés történt, értesülünk róla, leállíthatjuk a 
küldést

� „Olcsó” újraküldés
◦ Ha a rádió IC támogatja, kihasználhatjuk



� Alacsony késleltetéső I/O
◦ Sok MAC protokollnál létfontosságú az idızítés, de 

a meglévı TinyOS modulok késleltetése 
kiszámíthatatlan (szinkronok)

� Alarm
◦ Pontos idızítık (TinyOS-be épített)

� LocalTime
◦ Megadható mennyi idınként, hány biten számolja

◦ A túlcsordulásokat is ugyanannyi biten számolja



� B-MAC
◦ A preamble a bufferben lévı csomag
◦ Számolja a nem neki szóló csomagokat, ha egy szintet 

elér, elalszik
◦ A vételi bufferben az utolsó csomag marad

� X-MAC
� S-MAC
� TDMA
◦ Aktív slotok száma beállítható
◦ Az aktív rész elsı slotja idıszinkron

� SS-TDMA
◦ Mint a TDMA, de a node-okhoz tartozó aktív slotokat 

CSMA/CA-val „el lehet lopni”








