3. Gyakorlat

Alap feladatok

1. Feladat. Ddntsiik el, hogy a komplex szdmok aldbb megadott részhalmazai kézil
melyek alkotnak résztestet.

(1) QF,

(2) Z,

(3) {a+bv2:a,b€Q},

(4) {a+bY2+cV4:a,b,cc Q).

2. Feladat. A fenti példdk kozil a résztestek hdny dimenzids vektorteret alkotnak
Q felett?

3. Feladat. Adjuk meg a V vektortérben megadott Uy és U, alterek metszetének,
illetve Osszegének az elemeit.
(1) V= %g, U, = {(.231,1‘2,1‘3) : §$1 — Lo = 6}, Uy = {($1,Z‘2,$3) T+ T2 —
Tr3 = 0},
(2) V= Zga Uy = [(Taﬁa§)7 (TaTa§]7 Uy = {(x17x27$3) PT1+ X2 — X3 = 6};
(3) V= Z%a Uy = [(57 T’ 5)7 (Tv Ta 6)]7 Uz = [(Ta T’ T)v (67 Ta 5)]

4. Feladat. Adjunk meg bdzist a V vektortérben megadott U, és Uy vektorterek
metszetében, illetve dsszegében.
(1) V=R* U, =[(1,2,1,0),(1,1,2,1)], Uy =[(1,1,1,1),(0,0,0,1)],
(2) V=R Uy = {(21,72,73,24) : ©1 — T2+ 303+ 24 = 221 + T3 — 23+ 374 =
0}, U2 =1(1,2,1,1),(-1,2,1,1)).

5. Feladat. Szdmitsuk ki az aldbbi mdtrizok rangjdt, valamint adjunk meg bennik
mazximadlis méretd nemnulla aldetermindnst.
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1 -2 1 2
1 1 -1 2
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3 -1 0 5
1 -12 1 1
-1 2 1 0 1
O T T R
1 2 3 -1 2

Nehezebb feladatok
6. Feladat. Hdny 1, illetve 2 dimenzids altere van a Z3 vektortérnek?

7. Feladat. Igazoljuk, hogy az R? wektortér nem dll eld véges sok 1 dimenzids
alterének egyesitéseként.
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8. Feladat. Hatdrozzuk meg az aldbbi mdtrizok rangjdt az x paraméter fiiggvényé-
ben.

1 -1 11

M2 1 10},
r =3 1 2
2 3 0 4
1 2 1

@11 2 1 3
-1 1 -1 1

9. Feladat. Mennyi annak a mdtriznek o rangja, amelynek minden sordban kilon-
boz6 hdnyadosi mértani sor szerepel?

10. Feladat. Igazoljuk, hogy ha egy mdtrizhan a sorok is linedrisan figgetlenek,
meg az oszlopok is, akkor a mdtriz négyzetes.

11. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy ha egy mdtriz rangja r, és az oszlopaibdl csak
egyféleképpen lehet r db linedrisan figgetlent kivdlasztani, akkor a tébbi oszlopa
csupa 0-dbdl dll.



