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Ennek az el6adasnak a megértéséhez a kovetkezs fogalmakat kell tudni: konjugalas, nor-
maloszt6, homomorfizmus és izomorfia tételek.
Az eladashoz ajanlott irodalom:

o Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebrdba, Typotex Kiadd, 2007.
e Balintné Szendrei Maria, Czédli Gabor, Szendrei Agnes: Absztrakt algebrai feladatok,
Polygon kiado, 2005.

1. Definicié. Legyen G csoport és S C G tetsz6leges részhalmaz. Az S halmaz G-beli
normalizétora az

Ne(S)={geG:g'Sg=5}
részcesoport. Egyelemi részhalmazra hasznaljuk az Ng(s) = Ng({s}) jelolést.
2. Allitas. Legyen H < G. Ekkor

(1) HaG <= Ng(H) =G,
(2) Ng(H) az a legb6vebb részcsoportja G-nek, amelyben H normaloszto,
(3) H konjugéltjainak szama |G : Ng(H)].

3. Definicié. Legyen G csoport és S C G tetszoleges részhalmaz. Az S halmaz G-beli
centralizdtora az

Ca(S)={geG:Vsc S8, glsg=s}
részcsoport. Egyelemd részhalmazra hasznaljuk a Ci(s) = Ca({s}) jelolést.
4. Allitas. Legyen S C G. Ekkor

(1) Ca(S) = Nyes Cals),

(2) Cg(5) aNa(S),

(3) Ca(G) = Z(G).
5. Definicié. Tetsz6leges G csoporton a konjugéltsagi relacio az

a~b < Jgeq, g lag=0».
definiciéval megadott ekvivalencia relacio. Az a € G elem konjugéltsagi osztélya
K(a)={glag: g€ G}.

6. Allitas. |K(a)| = |G : Ng(a)|.

7. Allitas (Osztalyegyenlet). Legyen G véges csoport és ay,...,a; a G egynél tébbelemti
konjugaltsagi osztalyainak egy reprezentansrendszere. Ekkor

t
G| =|Z(G)|+)_1G: Ne(ai).
i=1
8. Definicié. A G csoport H, K < G részcsoportjai szerinti kettGs mellekosztalyozasan
a {HaK : a € G} osztalyozast értjitk. Ha véges sok ketts mellekosztaly van, akkor az
kett&s mellékosztalyok egy aq,...,ar reprezentansrendszerét véve megkapjuk a G csoport
Frobenius-felbontasat:

G=HeqKUHu KU ---UHa.K.

Szokés az ag = 1 valasztas, ekkor az elsg kettGsmellékosztaly H K.



9. Allitas. A fenti Frobenius-felbontéasra
k
G:K|=> |H|/|la;'Ha; N K|.
i=0
Specialisan, ha H < K és ag = 1, akkor

k
G:K|=1+>_[H|/|la; ' Ha; N K|.
=1



