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Ennek az el6adasnak a megértéséhez a kovetkezs fogalmakat kell tudni: szabad csoport,
homomorfizmus és izomorfia tételek.
Az el6adashoz ajanlott irodalom:

o Kiss Emil: Bevezetés az abszirakt algebrdba, Typotex Kiadd, 2007.
e Balintné Szendrei Maria, Czédli Gabor, Szendrei Agnes: Abszirakt algebrai feladatok,
Polygon kiado, 2005.

1. Definicié. Az A halmag felett az R C (G4 definialo relaciokkal megadott csoport alatt az
A | B = Ga/N

csoportot értjiik, ahol N az R altal generalt normaloszté G 4-ban. Az A elemeit generatorok-

nak, az R elemeit definialo relacioknak nevezzikk. Ha A ={a1,...,an} és R={ri,...,mm}

véges halmazok, akkor az [a1,...,an | 71,..., 7] jelolést is hasznaljuk. Az [A | R] csoport
elemei mellékosztalyok, de mi az u/N mellékosztalyt sokszor azonositjuk az u elemmel.

2. Allitas. Legyenek [A | R] és H csoportok és f : A — H tetszéleges leképezés. Az f
leképezés akkor és csak akkor terjeszthet6 ki ¢ : [A | R] — H homomorfizmussa, ha minden

r=a" .. af» € R generals relaciora (ay f)" - - (anf)kr = 1.
3. Példa.

(1) Gy = Z,

(2) Ga=[A]0],

(3) [a | a"] = Zn,

(4) [a,b| aba"'b"Y = Z x Z,

(5) [a,b | ab] = Z,

(6) [a,t | a™ 12, (at)?] = Dy,

4. Allitas (Dyck tétele). Ha H = [A | R] és H' = [A | R'], ahol R’ D R, akkor H' a H
homomorf képe (olyan sziirjektiv homomorfizmus altal, amelyre a — a minden a € A-ra).

5. Tétel. S, 2 [t1,... to1 | {2 U{(titit1)? YU{ (tit;)? i — 4] > 1}
6. Tétel. Legyen [A | R] és [B | S] olyan csoportok, hogy AN B = (). Ekkor
[A|R]x[B|S|=Z[AUB|RUSU{aba v :ac A bec B}
7. Tétel. Legyen X tetsz6leges halmaz. Ekkor
Ax 2 [X | {zyz "y i,y € X} = Gx/[Gx; Gx].



