Elemi matematika 2. - MTN324g
EGYENLETEK (EGYENLETRENDSZEREK)

1. Feladat. Milyen egyenletmegoldasi mdodszereket ismeriink?

EGYENLETEK MEGOLDASA AZ ERTELMEZESI TARTOMANY, ILLETVE AZ ERTEKKESZLET
VIZSGALATAVAL

2. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
P+ a¥+21=0.
3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2% — 61 + 8|+ /2r —y + (y+ 32 —1)> = 0.

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

2
$2+—2:2
T

Otlet. Vizsgaljuk az a + é alaku kifejezések értékkészletét.
5. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

1 2
2?4+ =) +1= :
2 1 +y?

6. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
102? — 8z = 6xy — y* — 16.

Otlet. Alakitsunk ki teljes négyzeteket.
7. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a pozitiv egész szam(par)ok halmazan
z? — 6zy = 25 — 10y%.

Otlet. Tekintsiik z-ben masodfokinak és irjuk fel a megoldoképletet.
8. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

4cosx + 3sinx =T7.
9. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

cosx - cos 2z - cosdx = 1.

Otlet. Minden tényezé 1 vagy -1, megfelels szamban.
10. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

3sinx — cos 2z = 4.

Otlet. Hasznaljuk a cos 2z-re vonatkozo megfelels addicios tételt.
Megoldas. © = 7/2 + 2kn, k € Z.

11. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

6

sin® x + cos®z = 1.

Otlet. Hasznaljuk ki, hogy ha sinz # 1, akkor sin® z < sin® z.
Megoldas. x =k -7/2, k € Z.
1
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12. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

1
(sinz + cos ) - V2 =

sinzcosz

Otlet. Addicios tételek alkalmazasaval hozzuk ki, hogy az egyenlet sin(z 4 7 /4) -sin(2z) = 1
alaku.
Megoldas. © = 7/4+ 2kn, k € Z.

13. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
5
=10 — \/y? — 36.
NGRS +5vT+5 0 y* — 36

14. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a) az egész szamok halmazan, b*) a valos
szamok halmazan

V5 —x+Vr—4=2a2>—9x+21.

Otlet.A bal oldal értelmezési tartomanyanak meghatarozasa utan vizsgaljuk a jobb oldal
értékkészletét, majd emeljiink négyzetre. Helyettesitsiink.
Megoldas.z = 4; 5.

15. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert, ha z;y > 1.
log, (*y?) + log, (y*a?) = /=y + 4y + 96
xlogyz + ylogzz + (CU 4 y 4 Z)logxy — 2019

Otlet. Az elsé egyenlet bal oldala 6 + 2 - (a + 1/a) alaki, a jobb oldalon érdemes teljes
négyzetté alakitani.
Megoldas.x =y = 2, z = 664.

16. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
tg $—7y+ctg$—7y—|—\/9x—14—x2+\/—x2+18w—77:w2—7x+2.

17. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
32T + 37" = [12siny cos y|.

Otlet. Az els6 egyenlet bal oldala 3 - (a + 1/a) alak.
18. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
3 435 Va2 A+ V=22 + 8z — 12 = 2(2® + cos(w2)).

Otlet. Alkalmazzuk az el6z6 feladatokban latottakat 1épésrsl-1épésre:

o ET a négyzetgydkos kifejezésekre,
e az exponencialis kifejezések a + 1/) alakja,
e a trigonometrikus kifejezés értékkészlete.

19. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
Va2 — 16z + 64 =4 — (x — 6)%
20. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
Va2 — 152 + 36 + vV —22 + 197 — 84 + logi 36 = 2cos(3z) — y? + 4y — 4.

Megoldas. x =12, y =2;2=2/3 - kr k € Z.
727
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21. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
V322 + 62 + 7+ V522 + 107 + 14 = 4 — 22 — 2°.

Megoldas.rz = —1.
22. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

tg:c—l—ctg:c—irl:cos(a:%—%).

«KOMAL C. 873.»
23. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
log, (1 + cos 2z) = 21Feos3e,

24. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

2—'-.13

=2"4+ 27"

2 cos?
25. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

2sin’ z(1 + ctgw)
sin 2z
Megoldas. v =n/4+kn k€ Z, y = 3.

= —y*+ 6y — 5.

log 43

26. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
log, (¢*y”) + log, (y*z”) = log s5(—2" + 8z — 12)

zyz + xy = 2005.
Megoldas. © =y = /401, z = 5.
27. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

UL 4 32+ — 1 43742 4 /6. 3y — 326D — 1.
28. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
[2°] + [#%] + [2] = {=} — 1.

Otlet. Az egyenlet bal oldala egész, igy a jobb oldala is, vagyis a tortrész 0, ekkor z egész.
Az egészrész elhagyhato, (z + 1)(2% + 1) = 0 alakban szorzatta alakithato.

29. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(2] = {a® =1} + 1.
Megoldas. =z = 1; \/5; V3.
30. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
[z — [z]] = 1gz.
Megoldas.xz =0, 1; 1.
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EGYENLETEK MEGOLDASA GRAFIKUSAN

31. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

logy(z) = 3 — x.
32. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

x - logy(z) = 2.
33. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

glel  glel — 7lel
Otlet. Osszunk 4/I-nel.
34. Feladat. Hany megoldasa van az aldbbi egyenletnek?

) 2
|sinzx| = 5001 = *
35. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2l =1 4 22.

36. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2] + {2} - [] + 16 = 8 [z].
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EGYENLETEK MEGOLDASA SZORZATTA ALAKITASSAL, TELJES NEGYZETTE
KIEGESZITESSEL...

37. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
22 +y? =2+ 22 — 2.
Megoldas.(z — 1)? + (y — 1)* = 0.
38. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
8(z* +y*) —4(z* +9*) +1=0.
39. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
zt —4r? — 120 — 9 = 0.
Megoldas. (z%)? — (2z + 3)? = 0.
40. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
T4 Vb =12 V/z.
Otlet. Atrendezziik, /z-et kiemeliink...
41. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4% + 15" = 10" + 9*.
Megoldas. Atrendezve (2% — 3%)(2% 4 3%) — 5°(2% — 3%) = 0. Innen kiemeléssil szorza}rtté
alakitunk. 2% = 3% vagy 2°+3” = 5” adddik ez utobbit gy oldjuk meg, hogy (g) + (é) =

5 5
1 és a baloldali fiiggvény szigortian monoton cstkken, tehat legfeljebb egy megoldas van, ami

lathatéan x = 1.
42. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4" + 9% 4+ 25" = 6" + 10" + 15”.
Otlet. Hasznaljuk ki, hogy az egyenlet a®4b*+¢® = ab+bc+ ca alaki. Szorozzunk kettével.

43. Feladat*. Hatarozzuk meg azokat az x, vy, z, ¢t valos szamokat, amelyek kielégitik a

kovetkez6 egyenletet:
Ay 4+ l=t+Vrty+tz—t
Megoldas. Rendezziink at a bal oldalra, és alakitsunk teljes négyzetté alkalmas modon!
PP+l —t—Vrty+rz—1t=0
1 1

2 2 1\2 1\ 2
(x—E) + (y—§> + (2—5) + (W—§> =0
Ez p5edig csak akkor teljesiil, ha v =y = 2 = %, valamint ezeket az értékeket felhasznalva
o «NMMV 1995. 11. OSZTALY, 5. FELADAT»
44. Feladat*. Oldjuk meg a valos szamok korében a kovetkezs egyenletet:
22222 (22 + g+ 22) + 2ty 4 22?4 22 = 2eya(ady + P+ 221).
I 5 I
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Megoldas. Az egyenlet lathatéan szimmetrikus a valtozokra nézve. Az els§ eset, hogy
valamelyik valtozo nulla, legyen ez ekkor z! Ebben az esetben a jobb oldal nulla lesz, és az
egyenlet 1?22 = 0 forméra redukalodik, tehat y és z koziil az egyik valtozé nulla, a masik
tetszbleges, tehat megoldast kapunk akkor, ha egy valtozo értékét tetszélegesre valasztjuk, a
mésik kettéét pedig nullara.

Ha egyik valtozé sem 0, akkor osszuk el mindkét oldalt x2y%22-tel!

1 1 1 x z
x2+y2+z2+—2+—2+—2:2(—+3+—)
z T Y

y Ty
1 1 1
($2—2£+—2>+<22—2E+—2>+<y2—2g+—2):0
z 0z y oy A

() (3 - -

Ez pedig csak akkor allhat fenn, ha x = %, valamint z = i, ebb6l = y, mésrészt a
harmadik taghol y = 9—16 kovetkezik, tehat csak © = y = 1 lehet a megoldas (ekkor nyilvan
z = 1 is teljesiil), vagy pedig 2 = y = —1 (ekkor z = —1). Igy tehat a megoldis: vagy
mindharom valtozé 1, vagy mindhdrom —1, vagy két valtozo 0, és a harmadik tetszéleges.

« NMMV 2000. 11. 0SZTALY 1. FELADAT»

45. Feladat. Oldjuk meg:
2?2+ 292 —2yz = 100
2ry — 22 = 100

Otlet. Vonjuk ki egymasbol a két egyenletet, majd vegyiik észre a teljes négyzeteket.

46. Feladat. Oldjuk meg:
2+ 10y +41 = 0
y?—22—-23 =
22 —6r+17 = 0

jen)}

Otlet. Adjuk 6ssze az egyenleteket.
47. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

Veta—T+ye-2v/a—1=2
Otlet. Teljes négyzetek vannak a gyok alatt, ez a = v/ — 1 helyettesitéssel szépen latszik
1l\S/.Iegoldéls. 1<z <2
48. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
\/x+3—4\/ﬁ+ ¢x+s—6m:1.
49. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
Vet1+avz—3+\o+1-4vz-3=14

50. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

\/x—|—22—10\/x—3+\/x+6—6\/1’—3:2.
767
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51. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

Vi-3-2vi—d+\r-a/z—d=1

52. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet (a > 0),

\/x+3a \/x+3a r—a _o
\/ a )

Megoldas. ba > x > a
53. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
V3siny + 4z = 22 — cosy + 6
54. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
1
R
o —r=g

Otlet. 3-mal szorozva és 2°-t hozzaadva: 42% = (x — 1)3-re vezet.

55. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2® — 32>+ 3z +7=0.

Otlet. (z —1)> —8=0.
56. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

ot +42® + 622 + 40 —2=0.
Otlet. (z+1)*-3=0
57. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

92° +32° + 3z +1=0.

Otlet. (z + 1)° +8z% = 0.
58. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

32t + 42’ — 62° + 42 — 1 = 0.
Megoldas. 4% — (x —1)* =0
59. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

z* — 62° 4 92?2 — 25 = 0.
Megoldas. (z? —3z)? —25=0.
60. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
zt —42® +8r —4=0.

Megoldas. 2! — (z —1)2 =02 = —1+/3.
61. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

ot — 223 + 322 —22 -3 =0.

—1++5

2
B

Megoldas. (> —z+1)2?—4=0z=
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62. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
ot + 42° + 227 — 4z — 3 =0.
Megoldas. (2% —1) +4x(2? —1)+2(2?> = 1) =0, (2 = 1)(2® + 42+ 3) = 0, z = +1, -3.

63. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
81% — 16" 1

547 +24* /G’
64. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
\/%+a:2+\/}l+y2+m=W+§
65. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2® + 27 + 15 = 2z - /27 + 15.
66. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

22— —1r—-6=0.

Otlet. Keressiink racionalis gyokoket, a gyoktényez6t emeljiik ki.
Megoldas. = = 3.

67. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
zt +22° + 2* — 8x — 20 = 0.
68. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
ot — 2% — 62 —Tr —4=0.
69. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4ot —112° =9z — 2 = 0.
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EGYENLETEK MEGOLDASA HELYETTESITESSEL
70. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(2% + 27)% — 142 = 15 + 28x.
71. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
21
22 —4x + 10
72. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

22 —5x++vVa2—5x+15=0.

73. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

— 22 4+4r—-6=0.

5 1 57
z® + 3 T3t e T T g
74. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
22 —6 Sx
x 226

75. Feladat™. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert

6

T+ r+4y—2=32—-4y
x4+ 2y — 3y = 42.
76. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi (szimmetrikus) egyenletet
22 + T2 + Tz +2 = 0.
Otlet. (z+ 1/2)? =22+ 1/2% 4 2.
77. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szimmetrikus) egyenletet
20° —32° — 3z +2 = 0.
Otlet. (v +1/z)% = 2% + 1/2% + 3(x + 1/x).
78. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szimmetrikus) egyenletet
62° — 72> — Tz + 6 = 0.
79. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szimmetrikus) egyenletet
62" — 132% 4+ 122 — 132 + 6 = 0.
80. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
25x* — 1352% 4 762° — 1352 + 25 = 0.
81. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
xt —32° + 42> = 3z + 1 =0.
82. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
3z* — 102° + 62% — 102 + 3 = 0.
83. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

2t — 7t 4+ 922 — T +2=0.
797



Elemi matematika 2. - MTN324g SZTE - Méader A. - 2022.

84. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
32% — 4a® 4 22" — 82% + 22* — 4z + 3 = 0.
85. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
20" — 152° + 402% — 452 + 18 = 0.

Otlet. 22-tel osztva y = x + 3/
Megoldas. = =1,3,2,3/2.

86. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
a4+ 22° — 342% + 142 + 49 = 0.

87. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2 1 1 5

CV R R

Otlet.a + 1/a.

88. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
1 3z —2— 222

pyl fmoiowt
x x
89. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

62 + 5a® — 382° + 52+ 6 = 0.
Megoldas. Probaljuk felirni ezt a szimmetrikus negyedfokit két szimmetrikus méasodfoku
szorzataként

62! + 52° — 382% + 5x + 6 = (22% + ax + 2)(32° + bx + 3)
alakban, innen a = —5,b = 10. Ekkor x = 2,1/2, -3, —1/3.
90. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
at—22% — 2 — 22 +1=0.
Megoldas. Probaljuk felirni ezt a szimmetrikus negyedfokit két szimmetrikus méasodfoku
szorzataként
vt —22% — 2 20+ 1= (2* +ar + 1) (2> +br + 1)
alakban, innen a = 1,b = —3. Ekkor 2 = (3 + v/5)/2.
91. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
122" + 42® — 412° + 4o + 12 = 0.

92. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

20t — 723 + 927 — Tz +2=0.
93. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

32* — 22% + 522 — 20 4+ 3 = 0.
94. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (nem teljesen szimmetrikus) egyenletet

5zt — 2623 + 260 — 5 = 0.
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Megoldas. = = +1 gydke ezért 22 — 1 kiemelhets. z = +1,5,1/5.
95. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (nem teljesen szimmetrikus) egyenletet
32* — 102° 4+ 10z — 3 = 0.

96. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (nem teljesen szimmetrikus) egyenletet

32* — 42® + 42— 3 =0.
97. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szintén nem teljesen szimmetrikus) egyenletet

zt —32° + 32 +1=0.
Megoldas. r = y — 1/y helyettesités segit. = (1 £+/5)/2,1+ /2.
98. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szintén nem teljesen szimmetrikus) egyenletet

2¢* — 32° — 32° + 3x+2=0.
99. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szintén nem teljesen szimmetrikus) egyenletet
52 — 162° 4 22° + 162+ 5 = 0.
100. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szimmetrikus) egyenletet
525 — 4z + 5% + 52% — 42+ 5 = 0.

Megoldas. = = —1 gyoke, a maradékot két masodfokt szimmetrikus szorzataként irjuk
r=—1.

101. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szimmetrikus) egyenletet
62° + 2 — 432 — 432% + 2+ 6 = 0.
102. Feladat. Oldjuk meg az alabbi (szimmetrikus) egyenletet
62° 4 412" + 972° + 972 + 41z + 6 = 0.
103. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(x—2)%(x+1)° = (z —2)(z" — 1) = 2(z — 1)* = 0.
(x —2)(x+ 1)

Megoldas. (x — 1)%-gyel osztunk, majd y = helyettesitéssel z = 0, 3, £v/3.

104. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
6

222 —6x + 1

105. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

:c2+18_13 :v+3
2 22 5 2 x

106. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(2% + 62)* — 63 = (v + 3)°.
107. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(2% +22)* — (z +1)* = 55.
108. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(x —1)(z —3)(z — 6)(x — 8) = 144.

+ 9z = 322 + 4.
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Megoldas. 1 +8=3+6,y=22—-92+8,2=0,9.
109. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
z(r+ 1)(xz + 2)(z + 3) = 120.
110. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(x=2)(x+1)(x +4)(x+7)=19.
111. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(2° — 4z + 3)(2* + 62 + 8) + 24 = 0.
112. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(z+3)* 4+ (z +5)* = 82.
Megoldas. y =z + 4, v = -2, —6.
113. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(z—1)*+ (z +5)* = 162.
114. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2+ (@ +1)°%+ (2 +2)°+ (z+3)°=0.
115. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(z+ 1) (z +2)(x + 3)*(z + 4)(x + 5) = 360.
116. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(z+1)(2z 4+ 1)(4z +3)* = 9.
Megoldas. Megfelels csoportositassal y = 222 + 3z + 1 helyettesitéssel z = —3/2; 0.
117. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(22 — 2 —30)* — 3x(z — 1) + 90 = 0.
118. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(z4+ 1)+ (x+2)*+...+ (z+2001)* = 667 675 004.

Megoldas. = = y — 1001, 2001y + 2(1%2 + 22 + ... + 1000%) = 667 675 004. Osszegezve
xr = —999, —1003 adodik.

119. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(22 —4)* — 8- (2* — 5x +6)(2* + 5x +6) + 12 (2* — 9)* = 0.

120. Feladat*. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet
4z T 3

m2+:€+3+x2—5x+3: 2

3
Megoldas. A baloldalon egyszeriisitiink z-szel és y = = + 1 + — az 1j ismeretlen, z =
x
—5++13
5 .
121. Feladat®. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet

(2% — 3x + 1)(22% + 5z + 1) = 9%



Elemi matematika 2. - MTN324g SZTE - Méader A. - 2022.

122. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
at — 62° + 122° — 1224+ 6 = 0.
123. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

I 1
Megoldas.
o Meghatarozzuk az értelmezési tartoméanyt.
1
e Szorzunk z-szel: 222 + — =3 222 — —-
x x
1 44 3v/2
e Négyzetre emeliink, y = 222 — — helyettesitéssel élve z = 1, +T\/_
x

124. Feladat*. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet
(22 + 92 — 7)° + (222 — T2 +6)* = (32 + 22 — 1)°.
Megoldas.

° A baloldali két alap 0sszege épp a jobboldali alap.
o Igy a =22+ 92 — 7, b = 22? — Tx + 6 helyettesitéssel a® + b3 = (a + b)? alak.
e Ez 3ab(a + b) = 0.

125. Feladat®. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(2% — 32z +2)° + (2° — 5r — 6)° = 8(a* — 4z — 2)°.
Megoldas.

) A baloldali két alap Gsszege épp a jobboldali alap.
o Igy a = 2% — 3z + 2, b = 2® — 5z — 6 helyettesitéssel a® + v* = (a + b)? alaka.
o Bz 3ab(a+0)=0.2=1,2,6,—-1,2+ /6.

126. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(2% — 5z +4)* + (2% — Tz + 10)* = 4(x — 3)°.
127. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
6sin®z — V/27sinz cos z + cos® z = 0.

128. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

sin?x + V/3sinzcosz = 1,5.
Megoldéas.1,5 = 1, 5(sin? 2 + cos? x) alkalmazaséaval tg z-ben masodfok.
129. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

4T VT 3. 9T+

130. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(3—2V2)" + (3 +2V2)* = 34
Megoldas. Az alapok egymas reciprokai, igy pl. (3 — 2v/2)® = a helyettesitéssel z = £2.
131. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(3 B 2\/§)x2,6;p+9 + (3 + 2\/§)x276x+9 —6.
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132. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(4 —V15)" + (4 +V15)* =8
133. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(3—2V2)" + (3+2V2)" = 6"

(3—2@)36+ <3+2\/§>$:1
G G

x = 1. A baloldal két szigoriian monoton csokkend fiiggvény Osszege, igy maga is szigordan
monoton csOkkend, igy legfeljebb csak egy megoldas lehet ami az = = 1.

Megoldas. Osztunk 6"-nel

134. Feladat. A p paraméter mely értékeire lesz az alabbi egyenletnek

4.2 4+9.5% =p.102
pontosan egy megoldasa?
135. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

2" — 42% + 82° + 32* + 32° + 82 —4r + 1 =0.
Otlet. © = —1 megoldas, (z + 1) kiemelhets, majd szimmetrikus.
136. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
z'? — 52® — 9z + 45 = 0.

137. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert

(1+l) (e +y) = =,

Ty 3
22y + zy? = 12

Megoldas. Az egyenletrendszer szimmetrikus, segit az r+y = a, xy = b helyettesités. Ekkor
a=3b=41igyz =3,y =1illetve z =1,y = 3.

138. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
3+ 2y + 3y =1,
v*y + Yy =6
139. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
2z + 2y = wy,
Ty +yz + zr = 108,
xyz = 180.
140. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
iy + Yy =78,
ot + oyt =97
141. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
T+ 1y =6,

'+ yt = 3day
14—
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142. Feladat®. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok korében

\3/2+x {,/2—6:5_1
x r

«NMMYV 2006. 10. 0SZTALY 1. FELADAT»

143. Feladat. Oldjuk meg a valos szdmok halmazan a kévetkezd egyenletet:
(2% 4+ 3z — 4)> + (222 — 52+ 3)* = (32 — 20 — 1)*.
« NMMV 1993. 12. 0SZTALY 4. FELADAT»
144. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
20t + 2+ 1) = T(x —1)* = 13(2® — 1).
145. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
3% — 22y —y* =0,
2* + 5y = 6.
146. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2 Vr+1l—vVer—1=vaz2-1.
147. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
6-Ve—3+Ve—2=5-¥(x—3)(z—2).
148. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2. (2242)=5- Va2 + 1.
149. Feladat*. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet
Bd—z) Vo+1—(z+1)- 34—z
V34 —x—JVar+1
150. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4" =214 + 3 - 49",
Megoldas.t = (2/7)*, z = log: 3.

30.

151. Feladat*. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert

277V — 3. 27 4 27HVT2 = 9

20Vl 2t 5. 2" =1,
Megoldas.Az elsG egyenletet 2-vel osztjuk, a baloldalakat egyenl6vé tessziik, atrendezziik

14-27TY — 27 — 3.2V = (.
Ekkor 227%-nal osztunk, majd 14t> —t -3 =0,z =1,y = —1.
152. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert

2 + 9% =10,
2% + 3y* — xy = 18.

Megoldas.Mindkét egyenlet minden tagja masodfokt, ilyenkor célszerd a konstans tagokat

eltiintetni, majd x/y-ban masodfokit egyenletet kapunk (43, £1), (£v/8, £1/2).
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153. Feladat®. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert
xQ + y2 _ 4’
iy — xy = V12

154. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

x -+ v 35
\/IL'Q—l:E

1
Megoldas.Lathato, hogy > 1, legyen © = ——, « hegyesszog. Ekkor az egyenlet
sin «
1 I 35

sinav  cosa 12’

Ekkor @ = sina + cosa, és b = sinacosa helyettesitéssel, 12a = 35b, de tudjuk, hogy
a’ —1=2b, és igy a = 7/5,b = 12/25. Innen sinq, cosa a t? — 7/5t + 12/25 = 0 egyenlet
megoldasai, t = 3/5,4/5, x = 5/3,5/4.

155. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4sin® x = sinz + cos z.

Megoldéas.sinz + cosz = (sinz + cosz)(sin®x + cos?z) = sin®z + cos® z + sinx cos? v +
sin® x cos 7, igy cos® w-szel osztva, tgw = a, helyettesitéssel 3a® = 1 +a + a?, (a — 1)(3a® +
20 +1) =0, a = tge = 1.

156. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet, ha a > 1 valos paraméter
10 - @™t — V121 - al2248 4 7"+ = .
Otlet. Osszunk a®**+*-nel.

157. Feladat. Hatarozzuk meg a p paraméter értékét tgy, hogy az alabbi egyenletnek pon-
tosan p szami megoldasa legyen

VI 6E T =p,
158. Feladat. Hatarozzuk meg a p paraméter értékét gy, hogy a
202 —2(2p+ Do +p(p+1) =0
egyenletnek egy p-nél kisebb, és egy p-nél nagyobb gyoke legyen.

159. Feladat*. Hatarozzuk meg, mely ¢ paraméterek esetén van megoldésa a 22 + 2zy = ¢
egyenletnek, ha x? + y* = 1. (Probalkozzunk trigonometrikus helyettesitéssel.)

«KOMAL F. 3282»
160. Feladat®. Tegyiik fel, hogy a < b < c¢ < d és a+ d # b+ c¢. Mutassuk meg, hogy az

1 1 1 1
a—r b—x c—x d—=x
egyenletnek pontosan két kiilonb6z6 gyoke van, amelyek koziil az egyik a (b, c) interval-
lumba, a masik pedig az (a, d) intervallumon kiviil esik.

=0

«KOMAL B. 4860»
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161. Feladat*. Oldjuk meg az

egyenletrendszert.
«KOMAL C. 658.»
162. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet:

sinz —cosx =1

163. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet:

—sinz + V3cosz = 1
164. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet:

1
sin? x + costz = 5
165. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet:

sinz +cosx +sinx -cosx = 1.
Otlet. sinz + cosz =t

166. Feladat. Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet:
1 1 2

sinz sin2x  sindx’

Otlet. sin 2z = 2sinz cos x, valamint sin 4x = 2sin 2z cos 2z = 4 sin x cos = cos 2z
«KOMAL C. 834»

167. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

cos 2x + cos4x + cos 6x + cos8x = 0.

Otlet. Allitsuk el6 az argumentumokat 5z — 3z stb. alakban, majd hasznaljunk addicios
tételeket.

168. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

sin® z + sin® 22 + sin? 3z = cos* z + cos® 22 + cos® 3z.

169. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

sin x + sin 2x + sin 3x = 0.

170. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

sindr =1 — 2sin’z.
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INVERZ, OSSZETETT FUGGVENY, MONOTONITAS, ...

171. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

? —4=+r+4
«KOMAL F. 2603.»
172. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

x = \/—3+4\/—3—|—4\/—3—|—4x.
Otlet. Vegyiik észre, hogy az f(z) = /=3 + 4z fiiggvény iteraltja szerepel a jobb oldalon.
«KOMAL F. 2740.»
173. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

T+1/3+ Vo =3.

174. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

1377 = 5z + 3.
Otlet. A baloldal sz.m.cs, max. egy megoldas van.
175. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

V=2 =3z +1+z—1].
Otlet. Az egyenlet x4+ /z = (x — 1)2 4 /(z — 1)2. Mindkét oldal a szigort monoton nové
f(z) =z + \/x fliggvény egy-egy értéke.
176. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

27 =1 = 27%(2% — 2).
177. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

23z
get=se 4 2 — 1.
+ o
178. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:
gsin®z _ geos?x cos(2zx).

179. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

2 — 1z —1=2"—log, (2 +2%).
180. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

logy (2% 4+ 4) + (2 + 4)* + (2% + 4) = log, (47) + (47)* + 4.

181. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet:

log, (37 — 2) — logy(z + 2) = 2(2° T — 8"~ —z + 2).
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EGESZRESZ, TORTRESZ

182. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

[z +3]+[r—5] =8,

ahol [a] az a szdm egészrésze.
Otlet. [v] +3 4 [z] -5 =38
183. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

[+ 1]+ [z —2]— [z +3]=2.
184. Feladat. Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet

e

185. Feladat. Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet

Megoldas. [13;17).

x+2
=5.
=
Megoldas. [13;16).
186. Feladat. Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet
3z +1
= .
2

Megoldas. [—1;1)-bdl az egészek, x = —1,0.
187. Feladat. Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet

r—1] z+1
3] 27
188. Feladat. Oldjuk meg a kovetkez& egyenletet

2[x] +4 = 3.

Megoldas. 5 egész, v = (2k + 4)/3. Ezt beirva, megoldva x = 4,10/3,8/3.

189. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

[x + 1] .o
3
190. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet
[x + 10} o
3
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191. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

T+ 2 _x—l
3 12

Otlet. Vezessiik vissza egészrészre {z} = z — [2] alapjan.

192. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

20+1)  x—10
3 6

193. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

x+1 _2
4 5

194. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

3rx—1 _1
2 3

195. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

[2]” + 22 = 4.
196. Feladat. Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet

[z]* 4 3z = 2.
197. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

[ +z+1] =2+ 1.
Otlet. Nem is kell az egészrész.

198. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet

[+ 1+ [x+2]+[z+3]+...+[zr+n] =n*neNF.

nin+1) = n? Azaz [x] =

Megoldas. Az egészek kiszedhetGk az egészrészbdl, n[x] =

(n — 1)/2. Ha n = 2k nincs megoldas, ha n = 2k + 1 akkor [k, k + 1).

199. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet

[2:15—1] N |:4l‘—|—1:| _ br—4
3 6 3

200. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet

FR
] {z}

Megoldas. Atrendezve [z] - {z} = 1, ahonnan egyrészt x > 1, masrészt ha [v] = n, akkor

X.

{z} = 1/n alaku, vagyis t =n+ —, n€ Z,n > 1.
n



Elemi matematika 2. - MTN324g SZTE - Méader A. - 2022.

201. Feladat. Oldjuk meg a kovetkez§ egyenletet

> —5[z] +3=0.

Megoldas.
2
NS P
) )
5—+13
e Legyen [z] = n. Ekkor 0 = 22 — 5[z] + 3 > n® — 5n + 3, ahonnan —5 <n<
5+ V13
+T, vagyisn =1,2,3,4.

e FEzeket kiilon-kiilon megvizsgaljuk, pl. n =1z = 14+a (a € [0;1)) é¢s (1+a)?*—5+3 =
0, ahonnan o = vV2 — 1 z = V2.
e A t3bbi esetre is végignézve, © = /2, V7, v/12,/17.

202. Feladat. Oldjuk meg a kovetkez§ egyenletet

Nyl

Megoldas.

. {x—l] _ {x+1} _
2 3

e Innen 2k + 1<z <2k+3,és3k—1<x<3k+2

e Meg kell hatarozni, mely k-kra van koz0s része a fenti intervallumoknak. Konnyebb
az, amikor nincs, ehhez 2k +3 < 3k —1 vagy 3k+2 < 2k+1, ahonnan k > 4, k < —1
adodik, vagyis csak k = 0,1,2, 3 esetén van kozos rész.

e Ezen k-ra vessziik az x-re vonatkozo intervallumok metszetét, és ebbdl: x € [1;2) U
[3;7) U [8;9).

203. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet
r—21 |z+1
3] |4 ]
204. Feladat. Oldjuk meg a kovetkez§ egyenletet
r+1] |2z+1
2 | | 3 |
205. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet a pozitiv egész szamok halmazan:

201 201
[O?}Jr[ 08}_2307
T r+1

ahol [a] az a szam egészrésze.

«KOMAL C. 1448.»
206. Feladat. Oldjuk meg az

(2] + {2} + 22+ 2[z] - {2} = 4z — 22 [2] — 22 {z} — 1
egyenletet, ahol [x] az x szdm egészrészét, {x} pedig az = szam tortrészét jelenti.
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«KOMAL C. 1368.»
207. Feladat*. Oldjuk meg az
> —6{zr}*+1=0.
egyenletet, ahol {z} az = szam tortrészét jelenti.
«KOMAL B. 4796.»
208. Feladat*. Oldjuk meg az
{} = {27} = {+"}.
egyenletrendszert, ahol {z} az x szam tortrészét jelenti.
«KOMAL B. 4385.»

209. Feladat®. Oldjuk meg a 10z — 5 = 9 [x] egyenletet a valos szamok halmazan (ahol [z]
az r egész részét jelenti).

«KOMAL C. 955.»
210. Feladat*. Oldjuk meg az
{32} 4 {z}° = 1.
egyenletet, ahol {z} az = szam tortrészét jelenti.
«KOMAL C. 808.»
211. Feladat*. Hany megoldéasa van az
1) = L]+
10l 11
egyenletnek az egész szamok korében?
«KOMAL C. 730.»

212. Feladat*. Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
1 1

ERRE)
«KOMAL C. 605.»
213. Feladat*. Igazoljuk, hogy az
{z} + {2} =1
egyenletnek nincs racionalis megoldasa.
«KOMAL GY. 2462.»
214. Feladat. Az a paraméter mely értékeire lesz az
|2{z} — 1| = ax
egyenletnek négy megoldasa?

Otlet. Abrazoljuk az egyenlet bal oldalat.
«KOMAL GY. 2462.»
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TOVABBI FELADATOK - REGI ES UJ MODSZEREK
215. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4yt +1=a+ 9yt + 2
Otlet. y2-ben masodfok.
216. Feladat*. Oldjuk meg az
1"+ 9% + 10" = 5% 4 6" 4 11*
egvenletet a természetes szamok halmazan.
«KOMAL F. 3143.»
217. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
logor =3 — .
218. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
logy(z+1) = log% x4+ 3.
219. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet
44+ (r —1)-2° =6 — 2.
Otlet. 2%-ben masodfoku egyenlet
220. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
2%+ — 2% = 22 + 3z + 1.
221. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
(x+1)-9"2 +42-3"3 — 16 = 0.
222. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
3FH — g 3 3" — 62 — Tr —2=0.
223. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
r—2=(1—z) -2t —4"1
224. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
V1+3z=2++1- 3z

225. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

x—29 x—-27 x-25 x-23 x—-21 x—-19
1970 + 1972 * 1974 + 1976 + 1978 + 1980
r—1970 x—1972 x—1974 2+ —1976 x —1978 x — 1980
29 + 27 + 25 + 23 + 21 * 19
Otlet. Minden t6rtb6l 1-et kivonva a szamlalok z — 1999 lesznek.

226. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

q:—1+a:—2 +x—4+x—5
=z .
zr+1 x+2 r+4 x+5
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Megoldas.Minden torthoz 1-et adunk, a szamlalok 2z-ek lesznek, 0-ra redukalunk, x kiemel-
heté a maradék egyenletben a tagokat jol csoportositjuk

1 1 1 1 1

r+1 _x+5+x+2_:70+4:§'
Innen kézds nevezdére hozunk az els6 kettSben és a masodik kettében is majd y = 22 + 6x

17+ /176
helyettesitéssel y-ban masodfoku egyenlet lesz, ahonnan z = —3 £ —
227. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

1 2 4 5 9
=x°—3x—4.
t 1 z-2 z 4 z_5 " F

228. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

2:3—2_|_29c—1+ 2x +2x+1+2$—|—2 B

1998 1999 2000 2001 2002
229. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

1 2
Tt +x+ +...+x+n:n, n € NT.
2 3 n+1
230. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
1 1
=100, n € N*.

1
+ ot
1+v2 V243 Vn4vn+1

Megoldas.NevezGket racionalizaljuk, x = 10200.
231. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

53$+2 — 7x+%
232. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
4+ 6" — 97 = 3%
233. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

9" —25-12"71 + 16" = 0.
234. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(3—2V2)° +1=6(vV2—-1)°

235. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(Veva) + (va-va) -1

236. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

(W7+4%§x+<ﬂ7—4ﬁax:1w.
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237. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

4% — 3% = /12 — 9=,
238. Feladat. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet

4 - loggy, ., cosz + log,. . sinx = 4.
239. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

11

logs z — 20 - log, x + 29 = :
52 B4 logix —5-log, o +9

240. Feladat. Oldjuk meg az 2° — 62 + 5 = 0 egyenletet.

«KOMAL B. 4057.»
241. Feladat. Oldjuk meg a pozitiv szamok kdrében az

- 2014 + 12014
2

= 2014.
egyenletet.
«KOMAL B. 4606»
242. Feladat. Oldjuk meg az

2log3a: + 3logz2 —4
egyenletet, ha = > 1.



