Elemi matematika 3. - MTN424g
A NEVEZETES KOZEPEK KOZOTTI EGYENLOTLENSEGEK KET TAGRA

1. Feladat. Legyen a,b > 0. Igazoljuk, hogy ekkor
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és egyenlGség pontosan akkor all fenn, ha a = b.

2. Feladat. Igazoljuk, hogy a trapéz kozépvonalanak hossza az alapjai hosszdnak szamtani
kozepe.

3. Feladat. Igazoljuk, hogy annak, az alapokkal parhuzamos szakasznak a hossza, amely a
trapézt két hasonl6 trapézra bontja, az alapjai hosszdnak mértani kozepe.

4. Feladat. Igazoljuk, hogy a trapéz atléinak metszéspontjan atmend, az alapokkal parhu-
zamos szakasz hossza a trapéz alapjai hosszdnak harmonikus kozepe.

5. Feladat. Igazoljuk, hogy annak, az alapokkal parhuzamos szakasznak a hossza, amely a
trapézt két egyenld teriileti trapézra bontja, az alapjai hosszanak négyzetes kozepe.

6. Feladat. Igazoljuk, hogy ha a, b pozitiv, akkor
G(a;b) = /A(a;b) - H(a;D).
7. Feladat. Igazoljuk, hogy ha a, b pozitiv, akkor
G(a;b) = G(H(a;b); A(a; b)).
8. Feladat™®. Az a,b pozitiv mennyiségek n-edik hatvanykozepe (n € R\ {0}) : K, (a;b) =

{/ 2 Tgazoljuk, hogy

(Ha n = 1, a mértani, ha n = 2, a négyzetes, ha n = —1, a harmonikus kozepet kapjuk, ha
pedig n = %, az tn. Lorentz-kizepet.)

9. Feladat™*. Az a,b > 0 szamokra L(a;b) = lngj’nb, ha a # b; a, ha a = bt a és b
logaritmikus kézepének nevezziik. Igazoljuk, hogy ha a,b > 0, akkor G(a;b) < L(a;b) <

A(a;b).

10. Feladat. Igazoljuk, hogy ha =,y > 0 és z + y = 1, akkor
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11. Feladat. (a) Legyen a + b = 42. Mikor lesz a® + b* minimalis?

(b) Egy 50 c¢m hosszt szakaszt két részre osztva, az egyes részek folé négyzeteket irtunk.
Hogyan osszuk két részre a szakaszt, hogy a négyzetek teriiletének Osszege minimaélis
legyen?

(c) Egy 120 cm-es szalagot hol vagjunk ketté, hogy az egyes részekbdl hajthatd négyzetek
teriiletének Osszege minimalis legyen?

12. Feladat. Igazoljuk, hogy ha x,y, z pozitiv, akkor
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Otlet. Alkalmazzuk H(z;y) < A(z;y)-t.
13. Feladat. Oldjug meg a
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egyenletet.
Otlet. Alkalmazzuk a harmonikus, szamtani kozepek kozotti egyenlétlenséget.
14. Feladat. Igazoljuk, hogy
Va2 + 2+ V2 + 2+ Ve +a2 > V2a+b+c).
Otlet. A(a;b) < Q(a;b), vagy

I__‘ | - __._.._.___—‘
Hah |
e |

T

15. Feladat. Igazoljuk, hogy

3.2
Va2 + (1=b2+ P+ (1 —cP+ e+ (1-aP> Qf.
16. Feladat*. Igazoljuk, hogy ha a;;as;...:;a, pozitiv, akkor
a? N a3 az 2a1+a2+...+an
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Otlet. Ha a baloldali 6sszeg szamlalojaban cikikusan eggyel néveljitk a tag indexét, az dsszeg
nem valtozik.

GEOMETRIAI EGYENLOTLENSEGEK ES SZELSOERTEK FELADATOK

17. Feladat. Tudjuk, hogy a haromszog A csiicsaboél huzott magassaga harmonikus kozepe
annak a két szakasznak, amelyekre a magassag a BC oldalt bontja. Mekkora tgfs + tgy?

18. Feladat*. Igazoljuk, hogy ha egy haromszogben a szokasos jelolésekkel a < %, akkor
Sq > sbzﬁ Igaz-e az allitdas megforditasa? (Spoiler: nem.)

Otlet. Hasznaljuk, hogy s, = 1(2b? 4 2¢% — a?).

19. Feladat. Az ABC derékszogt haromszogben a szokasos jelolésekkel élve hatarozzuk meg
Sq + Sp
Sc

maximumat.



