Elemi matematika 4. - MTN621g
OSSZESZAMLALASOK

BEVEZETO FELADATOK A kovetkez feladatok jelentds része egyszert, ,példatarszagi”, am
a részfeladatok kozott akadhatnak kifejezetten nehezek is, melyek megoldasa alig képzelhet6
el a megel6z6 részfeladatok megoldasa nélkiil. A bevezetd feladatokat nem targyaljuk részle-
tesen a kurzuson, viszont a megoldasukhoz sziikséges modszerek, rutinok, triikkdk, eljarasok,
technikak ismerete elengedhetetlen a targyalt feladatok megoldasdhoz, ezért a feladatok héazi
feladatként torténd megoldasa ajanlott.

PERMUTACIOK, VARIACIOK

1. Feladat. Hanyféleképp allithatja sorba Hoéfehérke a hét torpét, ha

(a) nem szabunk semmilyen feltételt,
) Szundi all kozépen,
(c) Morg6 a sor szélén all,
) Morgo és Hapei 4ll a sor két szélén,
(e) Kuka és Hapci nem szomszédos,
(f) Szende kozvetleniil Tudor és Vidor kozott all,
(g) abécérendben allnak,
) Morg6 a sor szélén all és Szende és Szundi szomszédosak,
i) Morg6 a sor szélén all vagy Szende és Szundi szomszédosak,
j) vagy Morgo all a sor szélén, vagy Szende és Szundi szomszédosak,
k)

Morg6 a sor szélén all és Szende és Szundi nem szomszédosak.
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2. Feladat. Hanyféleképp iilhet le Artur kiraly és a hét lovagja a kerekasztal mellé, ha
(a) nincs semmilyen extra feltétel,
(b) Galahad nem szeretne Parszifal mellé iilni.

Két iiltetést akkor tekintiink kiilonbozonek, ha van legalabb egy valaki, akinek a két iiltetés-
ben legalabb az egyik szomszédja kiilénbozik.

3. Feladat. A hét torpét meglatogatja a hét lovag. Hofehérke leiilteti ket egy egyenes asztal
ugyanazon oldalara. Hanyféleképp teheti ezt meg gy, hogy

(a) torpe mellett vezér, vezér mellett torpe iljon felvaltva,

(b) a torpék iilnek az elsé hét helyen,

(c) a lovagok mindannyian szomszédosak?

4. Feladat. Az 1,2,3,4,5 szdmjegyek mindegyikének felhasznalasaval hany olyan 6tjegy
pozitiv egész szam képezhets, mely

(a) paros, (e) hattal oszthato,

(b) ottel oszthato, (f) 20 000-nél nagyobb pératlan szam,

(c) tizzel oszthato, (g) 20 000-nél kisebb, vagy ottel oszthato,
(d) harommal oszthato, (h) négyzetszam.

5. Feladat. A 0,1, 2, 3,4 szamjegyek felhasznaldsaval hany olyan 6tjegyii pozitiv egész szdm
képezhetd, ami

(a) nincs semmilyen feltétel hatélya alatt, (d) tizzel oszthato,
(b) paros, (e) harommal oszthato,
(c) ottel oszthato, (f) hattal oszthato?
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6. Feladat. Hany olyan sorrendje (permutacioja) van az 1,2,3, 4,5 elemeknek, amelyben az
eredeti, 12345 sorrendhez képest

) az 1 fixen maradt,

) az 1 és 2 is fixen maradt,

) az 1 fixen maradt, de a 2 nem,
) az 1 vagy a 2 fixen maradt,

) pontosan 2 elem maradt fixen,
) pontosan 3 elem maradt fixen,
) pontosan 4 elem maradt fixen?

(a) nem szabunk extra feltételt,

b) M az els6 beti,

(c) A az utolsé bet,

d) a harom A nem szomszédos,

(e) M az els6 betii és a harom A szomszédos
(f) a maganhangzok eldl allnak.

8. Feladat. Hanyféle négyjegyi pozitiv egész szam képezhets az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyek
legfeljebb egyszeri felhasznalasaval, ha

(a) nem szabunk feltételt,

(b) a szam nem tartalmazza az 1-et,

(c) a szamban szerepel a 7-es szamjegy,

(d) a szam 6ttel oszthato,

(e) a szam Ottel oszthato, és nem tartalmazza az 1-et,

(f) a szam ottel oszthato, és nem tartalmazza az l-et, és a szdmban szerepel a T-es szamjegy,
(g) a szam Ottel oszthato vagy szerepel benne a 7-es szamjegy,

(h) a szam vagy oszthato 5-tel, vagy nem tartalmazza az 1-et,
(i) a szam csak paratlan szamjegyekbdl allhat,
(j) a szam paratlan,
(k) a szam csak paros szamjegyekbdl allhat,
(1) a szam péaros,
(m) a szamban a szamjegyek szorzata paros,
(n) a szamban a szamjegyek Osszege paros.

9. Feladat. Hanyféle 6tjegyt pozitiv egész szam képezhets a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek
legfeljebb egyszeri felhasznélasaval, ha

(a) nem szabunk feltételt, (f) aszam ottel oszthatd, és nem tartalmazza
(b) a szam nem tartalmazza az 1-et, az 1-et,

(c) a szamban szerepel a 7-es szamjegy, (g) a szam paratlan,

(d) a szamban szerepel a 4-es szamjegy, (h) a szamban nagyobb, mint 34220.

(e) a szam Ottel oszthato,

10. Feladat. Egy szabélyos pénzérmét tizszer feldobva tiz hosszisagu fej-irds sorozatot ka-
punk. Hany kiilonb6z6 sorozat van? Héany olyan sorozat van,

(a) amely irassal kezdddik,
(b) amely irassal kezddédik, és fejjel végzadik,
I 2 I
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c¢) amelyben a fejek és irasok felvaltva kovetik egymast,
) amelyben ugyanannyi iras van, mint fej,
e) amelyben tobb iras van, mint fej,
f) amelyben a fejek és irasok szama is paros,
) amelyben a fejek és irasok szama is primszam,
) amely palindrom (tehét visszafele olvasva is ugyanaz),
(i) amelyben nincs két iras amely szomszédos lenne.?

11. Feladat. Egy szabalyos dobokockat 6tszor feldobva, a dobasok eredményét egymas mellé
leirva 6tjegyi pozitiv egész szamokat kaptunk. Ezek k6zott hdny olyan van,

(a) amelyre vonatkozoan nem szabunk feltételt,
(b) amelyben van ismétl6ds szamjegy,

(c) amely ottel oszthato,

(d) amely 30000-nél kisebb,

(e) amely 34000-nél nagyobb,

(f) amelyben nem szerepel prim szamjegy,

(g) amelyben a szamjegyek szorzata prim,

(h) amelyben a szamjegyek szorzata 3600-zal oszthato,

(i) amelyben az els6 két szamjegy nem 6-o0s, de a harmadik igen,
(j) amely palindrom, tehat visszafele olvasva is ugyanaz,

)

(k) egy egész szam tizedik hatvanya?

b
¢
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12. Feladat. Hanyféle négyjegyt pozitiv egész szam képezhets az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyek
(akar tobbszori) felhasznalasaval, ha

) van olyan szamjegy, amely legalabb kétszer szerepel

) a szdm nem tartalmazza az 1-et,

) a szamban szerepel a T-es szamjegy,

) a szam Ottel oszthato,

) a szam Ottel oszthato, és nem tartalmazza az 1-et,

) a szam Ottel oszthatd, és nem tartalmazza az 1-et, és a szaimban szerepel a 7-es szamjegy,
) a szam Ottel oszthato vagy szerepel benne a 7-es szdmjegy,

) a szam vagy oszthato 5-tel, vagy nem tartalmazza az 1-et,

) a szam csak paratlan szamjegyekbdl allhat,

)
)
)
)
)

13. Feladat. Hanyféle 6tjegyt pozitiv egész szam képezhetd a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek
(akar tobbszori) felhasznalasaval, ha
(a) nem szabunk feltételt,
(b) a szam nem tartalmazza az 1-et,
(c) a szamban szerepel a 7-es szamjegy,
(d) a szamban szerepel a 4-es szamjegy,
(e) a szam Ottel oszthato,
(f) a szam Ottel oszthato, és nem tartalmazza az 1-et,
(g) a szam paratlan,
- 3 -
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(h) a szam nagyobb, mint 34220.
14. Feladat. Hany

(a) 4 (b) 6 (c) n(nezZt)
jegyi pozitiv egész szam van a
(i) 10-es (i) 2-es (iii) k-as (k€ Z1,k > 2)

alapu szamrendszerben?

15. Feladat. Hany legfeljebb
(a) 4 (b) 6 (¢c) n(neZth)
jegyi pozitiv egész szam van a
(i) 10-es (i) 2-es (iii) k-as (k€ ZT,k > 2)

alapu szamrendszerben?

16. Feladat. Hanyféle nyolcjegyi pozitiv egész szam képezhetd csak a 2 és 7 szamjegyek
felhasznélasaval, ha

(a) semmilyen feltételt nem szabunk,

(b) a szamnak mindkét szamjegyet tartalmaznia kell legalabb egyszer,
(c) a szamnak 9-cel oszthatonak kell lennie,

(d) a szamnak 18-cal oszthatonak kell lennie,

(e)

e) a szamnak 36-tal oszthatonak kell lennie.

KOMBINACIOK

17. Feladat. Egy 32 lapos magyar kirtya csomagbol kivalasztunk egyszerre, visszatevés
nélkiil 8 lapot. (A magyar kartydban 4 szin van, mindegyikbdl 8-8 lap. Ezek: hetes, nyol-
cas, kilences, tizes, also, felsd, kiraly, asz.) Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg tgy, hogy a
kivalasztott lapok kozott

(a) ne legyen sz,

) ott legyen a piros hetes,

) csak zold legyen,

) csak sz és hetes legyen,

) csak asz és z6ld legyen,

) csak zold és makk legyen, de legyen mindkét szinbdl legalabb egy,

) pontosan két szinbdl valok legyenek,

) csak figura legyen,

) legalabb harom figura legyen,

) tobb makk legyen, mint tok.

(b
(c
(d
(e
(f
(8
(h
(i
(J

18. Feladat. Hany olyan hatjegyi pozitiv egész szadm van, amelyben a szamjegyek szigori
monoton
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(a) novekve (b) csokkend

sorrendben kovetik egymast?

19. Feladat. Egy 32 {6s osztaly, melybe 14 lany és 18 fit jar valaszt egy bizottsagi elnckot
és b (egyenrangi) bizottsagi tagot. (Az elndk nem lehet tag is.) Hanyféleképp tehetik ezt
meg, ha

a) semmilyen feltételt nem szabunk,

b) az elndknek lanynak kell lennie,

c¢) a tagok csak fiuk lehetnek,

d) a bizottsag nem allhat csupa azonos nemt személybdl,

(e) a tagok tobbségének az elnokkel ellenkezé nemiinek kell lennie.

(
(
(

20. Feladat. Tekintsiink egy egységkockakbol allo n x m x k-s téglatestet. Hany téglatestet
hataroznak meg a benne 1év6 egységkockak?

21. Feladat. Egy egységkockikbol allo kocka egységkockai Osszesen 91 125 téglatestet hata-
roznak meg. Hany egység magas a kocka?

22. Feladat. Egy egységkockakbol allo6 négyzetes oszlop egységkockai 6sszesen 20 250 tégla-
testet hataroznak meg. Hatarozzuk meg a négyzetes oszlop méreteit.

23. Feladat. Egy 9 tagi tarsasag felszall a harom kocsibol allo HEV szerelvényre, de a nagy
tolongasban a tarsasiag minden tagja csak azt nézi, hogy feljusson valamelyik kocsira, azzal
nem torddik, hogy a tarsai melyik kocsiba szalltak.

(a) Hanyféleképp lehetséges az, hogy mindharom kocsiba a tarsasag 3-3 tagja szallt?

(b) Hanyféleképp lehetséges az, hogy a harom kocsi koziil legalabb az egyikbe nem szallt fel
senki a tarsasag tagjai koziil?

(c) Hanyféleképp lehetséges az, hogy a harom kocsi koziil legalabb az egyikbe legfeljebb egy
ember szallt fel a tarsasig tagjai koziil?

(K6MaL Emelt szintt érettségi feladat alapjan)
Itt érnek véget a Bevezet6 feladatok, mivel az ismétléses kombinaciok mar nem képezik a

kozépiskolai tananyag részét.
ISMETLESES KOMBINACIOK

24. Feladat. Eszter 5 féle névény (petunia, muskatli, rozsa, szarkalab és levendula) koziil
valasztva 12 palantat rendel maganak. Héanyféleképp teheti ezt meg, ha csak az szamit,
melyik névénybdl rendelt egyaltalan, és mennyit.

25. Feladat. Zsuzsi Parizsban 18 képeslapot vaséarolt, melyeket 8 féle lapbol valaszthatott
ki.

(a) Hanyféleképpen tehette ezt meg?

(b) Héanyféleképpen tehette ezt meg, ha minden fajtabol vett legalabb egyet?

26. Feladat. Hany megoldasa van az x + y + 2z = 9 egyenletnek a

(a) természetes szamok,
(b) pozitiv egészek,
(c) egész szamok korében?

0sszZESZAMLALASI FELADATOK
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27. Feladat. Hanyféleképp lehet kiosztani 15 tanulé kozott 5 targyat, ha azok egyfor-
méak /kiillonbozéek, ha egy tanulo legfeljebb egy /tobb targyat is kaphat? (Mind a négy esetben
oldjuk meg a problémét.)

28. Feladat. Hanyféle 3 gombocos

(a) tolesér

(b) kehely allithato Gssze 5 féle fagylalthol?

29. Feladat. Egy 14dabol melyben elegendGen sok piros, sarga és kék goly6 van kihtizunk
5-0t a sorrendre valo tekintet nélkiil. Hany eredménye lehet a hizasnak?

30. Feladat. Hanyféleképp dobhat be egy postas (a sorrend nem szamit) 5 levelet 16 leve-
lesladaba ha

(a) nem szabunk feltételt,

(b) egy ladaba legfeljebb egy levél keriilhet?

31. Feladat. Hanyféleképp lehet elhelyezni 14 egyforma golyot 5 szamozott (tehat egymastol
megkiilonboztetett) dobozba, hogy

(a) pontosan 2

(b) legfeljebb 2

(c) legalabb 3 tiresen maradjon?

32. Feladat. Hanyféleképp oszthato szét 6 piros, 7 fehér és 8 zold golyo

(a) két

(b) harom gyerek kozott?

33. Feladat. Egy 15 {6s csoport kirandulni megy, szallasuk egy 6 fGs, egy 2 fGs, és egy 7

f6s szobaba van. Hanyféleképp helyezkedhetek el, ha a szobakon beliili elhelyezkedést nem
vessziik figyelembe, és

(a) nem szabunk feltételt,
(b) Anna és Bea nem akarnak egy szobaban lenni?

34. Feladat. Egy osztalyban 15 fia és 15 lany kettesével sorbadll, fia-lany parokat képezve.
Hanyféleképp tehetik ezt meg?

35. Feladat. Hanyféle sorrendben vezethet be a porondmester a szinpadra 5 oroszlant és

(d) 7 tigrist,
ha két tigris nem mehet kdzvetleniil egyméas mellett? Oldjuk meg a feladatot ha az azonos
faju allatokat

(i) megkiilonboztetjiik,
(i) nem tudjuk megkiilénboztetni egymastol.

36. Feladat. Hany
(a) hatjegyfi, (b) hétjegyt

tlikérszam (palindrom szam) van a tizes szaimrendszerben? Es a négyesben?
- 6 -
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37. Feladat. Egy mozi utolsé soraban 14 szék van. Mennyi lehet a legtobb szék amin nézé
til, ha ebben a sorban minden szék mellett van iires szék? (Zrinyi Ilona Matematikaverseny,
megyei forduld, 2014. 3. osztaly, 23. feladat /Valaszlehetdségek: 5, 6, 7, 8, 9./)

38. Feladat. Egy 8 x 8-as sakktablan 8 bastya hanyféleképp helyezhets el, hogy egyik se
iisse a masikat?

39. Feladat. Hanyféleképp szamozhatok meg egy kocka lapjai az 1 — 6 szdmokkal, minden
lapra egy szdmot irva, és minden szamot pontosan egyszer felhasznalva, ha két szamozast
akkor tekintiink kiilonb6z6nek, ha semmilyen mozgatéssal nem vihet6k egymésba?

40. Feladat. Adott az 1,2,3,4,5,6,7,8 elemek egy permutaciéja. A permuticidét nem is-
merjiik, de tudjuk, hogy az 58132476 permutacioban 5, a 75438621 permutéiciéban pedig 4
elem helyét taldltuk el. Mi a keresett permutacio?

41. Feladat. Hany 3-mal oszthat6 16-ra végz6ds 6tjegyt szam van?

42. Feladat. Hany olyan 6tjegyi pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek Osszege
0-ra végzddik?

43. Feladat. Hanyféleképp bonthato fel az n pozitiv egészek 6sszegére, ha a tagok sorrendje
is szamit?

44. Feladat. Hanyféleképp lehetséges az, ami megtortént az 1987. évi 34. heti lottohtzason,
mikor is kihtiztak két szomszédos szampért, de nem hiztak ki harom egymés utani szamot?

45. Feladat. Hanyféleképp lehet n embert korokbe allitani? (Egy ember is kor, illetve két
elhelyezkedés akkor azonos, ha mindenkinek ugyanaz pl. a bal szomszédja.)

46. Feladat. A kilenc pozitiv szimjegyet egymas utan, mindegyiket pontosan egyszer leirva,
hényféleképp kaphatunk 11-gyel oszthato szamot?

47. Feladat. Leirtuk a pozitiv egész szamokat egymas mellé 1-t61 2019-ig.
(a) Hany szamjegyet irtunk le?

(b) Héanyszor irtuk le az egyes szamjegyeket?

(c) Melyik a 2019. szamjegye a leirt szamnak?

48. Feladat. Az {1,2,...,6} elemek permutacio koziil hany olyan van, amely két ciklusbol
all?

49. Feladat. A dominén 0-tol 9-ig lehetnek pottyok. Egy domindkészletben minden lehet-
séges paros el6fordul, pontosan egyszer. Hany darabbol all a készlet?

50. Feladat. Hany olyan részhalmaza van az {1,2, 3,4} halmaznak, amely nem tartalmaz
harom szomszédos szamot? Vélaszoljuk meg a kérdést az {1,2,3,4,5} és {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
halmazok esetén is.

51. Feladat. Hanyféleképp lehetséges az, ami megtortént az 1969. februar 28.-i lottohuzason,
mikor is a kihiizott szdmokat emelkedd szamsorrendbe allitva, az els6 két szam Osszege egyenld
volt a harmadikkal?

52. Feladat. Lottozok gyakran panaszoljak, hogy méar megint nem nyertek, rdadasul — ami

kiilon bosszusig — megjatszott szamaik mellett 1év6 szamokat haztak ki. Vizsgaljuk higgad-

tan a kérdést: tényleg olyan kozel jartak a fényereményhez? Tegyiik fel, hogy az 6t0s lotton

a nyertes szamok: 7, 13, 28, 46, 75. A lottoszelvénynek hany olyan kiilonbozé kitol-

tése lehetséges, amelyek mindegyikében a megjelolt szamok koziil legaldbb négy a felsorolt
S 7 S
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szamokkal szomszédos? (Két szam szomszédos, ha kiilonbségiik abszolat értéke 1.) (A lotto-
htizasra ,panaszkodok” esetében persze az a valoszini, hogy kitoltésiikben a nyertes szamok
nem szerepeltek, tehat a ,maradék” nem 80, csak 75 szam, illetve kissé modosulna a feladat,
ha az 1 vagy a 90 szerepelne a kihtizott szamok kozott, hiszen ezeknek csak egy szomszédjuk
van.)

53. Feladat. Egy n lakost varosban klubokat szerveznek tgy, hogy barmely két klubnak
legyen, és barmely harom klubnak méar ne legyen k6zos tagja. Legfeljebb hany klubot lehet
igy szervezni?

54. Feladat. Egy sakkbajnoksdgon mindenki mindenkivel jatszott. Gy6zelemért 1, don-
tetlenért 0,5, vereségért 0 pont jart. A bajnoksag végén kideriilt, hogy minden résztvevs
pontszaménak felét az utols6 harom helyezett elleni jatszmakban szerezte. Hany résztvevije
volt a versenynek?

55. Feladat. Egy nemzetkozi labdarigd torndn minden csapat minden csapattal pontosan
egyszer jatszott. GyéGzelemért 3, dontetlenért 1, vereségért 0 pont jart. A bajnoksag végén
a csapatok pontszdmainak Gsszege 15 pont volt. Az utolsd helyezett 1 pontot gytjtott, az
utolso el6tti egyszer sem kapott ki. Hany pontot gytjtétt a masodik helyen végzett csapat?
(NMMV 2001. 9/6)

56. Feladat. Egy iskolaban a tanulok 10 f6s csapatokat szerveztek. Egy didk tobb csapatnak
is tagja lehet, vagy akar egyiknek sem. A csapatok szama 500. Bizonyitsuk be, hogy a
didkokat el lehet helyezni két terembe tigy, hogy minden csapatnak mindkét teremben legyen
tagja. (K6MaL F.2910)

57. Feladat. Négy testvérpar mindegyikében az egyik testvér fia, a mésik pedig leany. Ha-
rom csoportba osztjuk Gket gy, hogy minden csoportban legalabb ketten legyenek, de test-
vérek ne keriiljenek egy csoportba. Hanyféleképpen torténhet ez?

58. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy 1-t6] 1986-ig a természetes szamok kiszinezheték pirossal
és kékkel gy, hogy ne forduljon el§ olyan 18 tagi szamtani sorozat, amelynek minden tagja
ugyanolyan szint! (KéMalL F 2599.)

59. Feladat. Egy konvex n-szog cstcsai koziil hanyféleképp valaszthato ki 3, hogy azok
paronként nemszomszédosak legyenek?

60. Feladat. Hanyféleképp helyezheté el m urnaba n targy dgy, hogy egyetlen urna se
maradjon iiresen?

61. Feladat. Hany olyan 8 jegy( szam van, amely csak az 1, 2, 3, szamjegyeket tartalmazza,
de mindegyiket legalabb egyszer?

62. Feladat. Hany olyan n-nél nem nagyobb pozitiv egész van, amelynek nincs egyjegy
primosztoja?

63. Feladat. (Az elcserélt levelek probléméaja) Héanyféleképp tud a szoérakozott titkarns n
levelet elhelyezni n boritékba gy, hogy egyetlen cimzett se a sajat levelét kapja?

PASCAL-HAROMSZOG, BINOMIALIS EGYUTTHATOK

64. Feladat. Igazoljuk a binomialis egyiitthatok kovetkezd tulajdonsagait, Osszefiiggéseit
kombinatorikus tton.

o ()= )
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65. Feladat. Kicsit tiizetesebben vizsgalva a Pascal-hdromszoget, észrevehetjiik, hogy a
Pascal-haromszog sorait megfelel6 médon ,ferdén” Osszegezve épp a megfelel Fibonacci-
szamokat kapjuk.

Maga az észrevétel meglepd lehet, s6t formulaba éntve a kovetkezs, nem tul baratsagos
feladatot kapjuk.
Igazoljuk, hogy
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ahol f, az n-edik Fibonacci-szamot jeldli.

Sem a kittizés modja, sem az ebbdl valoszintsithet6 megoldasi modszerek nem adnak va-
laszt ezen meglepd Osszefiiggés okara. Kissé tavolabbrél indulva azonban minden kérdést
megvalaszolo megoldést talalhatunk. Oldjuk meg hat a kovetkezs feladatot (kétféle modon).

Egy haz minden emeletét kékre vagy fehérre szeretnénk festeni, de két szomszédos emelet
nem lehet egyszerre kék. Hanyféle szinezés lehetséges egy n emeletes haz esetén?

66. Feladat. Hany olyan n hosszlsagu fej-irds sorozat van, melyben két fej nem é&llhat
egymas mellett?

67. Feladat. A Pascal haromszog k-adik sora csak péaratlan szamokat tartalmaz. Mit mond-
hatunk k-rol (KoMaL F.2597 (1986))7

68. Feladat. Egy n elemii halmaznak legfeljebb hany részhalmaz valaszthat6 ki agy, hogy
barmely kettének legyen kozos eleme?

69. Feladat. Milyen n,k € N esetén lesz (k ﬁ 1), (Z), (kil) egy szamtani sorozat

harom egymast kdvets tagja, ebben a sorrendben?

70. Feladat. Egy 3n+1 tagu tarsasag barmely két tagja vagy teniszezik, vagy pingpongozik
vagy sakkozik egymassal. Mindenkinek n tenisz-, pingpong- illetve sakkpartnere van a fenteik
koziil. Igazoljuk, hogy van 3 ember akik egymas kozt mindharom jatékot jatsszak.

71. Feladat. Az alabbi tablazat a Pascal-haromszog mintajara késziilt. Az elsd sor két eleme
1 és 2, ezutan pedig minden Gjabb szam a felette allo kettd Gsszege.
1 2
1 3 2
1 4 5 2
(a) Mennyi a 100-adik sorban 4ll6 szamok Gsszege?
(b) Mit kapunk, ha a 100-adik sorban valtakozo elGjellel adjuk Ossze a szamokat?

72. Feladat. Igazoljuk, hogy (5 + v/26)" tizedestort alakjaban a tizedesvessz§ utéani elsé n
jegy ugyanaz. (Kiirschdk Jozsef Matematikai tanuloverseny 1966. 2. feladat ) Altalanosit-
sunk!

73. Feladat. Legyen az n pozitiv egész szam. Igazoljuk, hogy 5 — 8n? + 4n — 1 oszthato
64-gyel. (K6MaL B3965.)

74. Feladat. Igazoljuk, hogy
2n 2n 2n\ . 2n
2" o LS "
|<0>+<2>3+ +(2¢>3+ +(2n)3

75. Feladat. Melyek azok a kétjegy(i paros ab szamok, amelyek 6t6dik hatvanya ab-re vég-
z6dik?

76. Feladat. Mi lehet az utolso két szamjegye egy egész szam huszadik hatvanyanak?

(KéMaL B3489.)

77. Feladat. Az a és b valds szamokra teljesiil a 2a + 3b = 12 Osszefiiggés. Igazoljuk, hogy
tetszéleges n pozitiv egész esetén (%) + (g) > 2.

78. Feladat. Igazoljuk, hogy az 27 — 1425 + 212° — 702* + 3523 — 4222 + 72 — 2 = 0 egyenlet
egyetlen valos gyoke v = 2 + 3+ V94 ... + V36, (KoMal. B 3861.)



