Elemi matematika 1. - MTN224g
FELADATOK SZAMRENDSZEREKRE

1. Feladat. Melyik az a tizes szamrendszerbeli kétjegyd pozitiv egész szam, amely a 8-as, a
4-es, és a 2-es szamrendszerben is csupa egyforma szamjeggyel irhato fel?

« KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY, 7. EVFOLYAM, DONTO, 4. FELADAT. »

2. Feladat. Igazoljuk, hogy a 2-es szamrendszerben minden pozitiv szam boldog. (Egy
pozitiv egész szam boldog, ha kiszamitva szidmjegyeinek négyzetosszegét, majd ezt az igy
kapott szammal sziikség szerint addig ismételve ezt, amig egyjegyl szamot nem kapunk,
akkor az eredmény 1 lesz.)

3. Feladat. Keressiik meg az sszes olyan négyzetszamot, amely a kettes szamrendszerben
felirva csupa 1-es szamjegybdl all.

« KOMAL C 418. »

4. Feladat. A gondolt egy szamot 1 és 2019 kozott. B 30 kérdést tehet fel, melyekre A igennel
vagy nemmel felelhet gy, hogy egyszer hazudhat is. Kitalalhatja-e B a gondolt szdmot?

5. Feladat. Van-e olyan n alapu szamrendszer, amelyben

(a) 275,]572,,
(b) 371, - 11, = 4181,?

« KOZEPISKOLASOK HAJDU-BIHAR MEGYEI MATEMATIKA
VERSENYE, 1976., 10.08ZTALY, 1. FELADAT, KOZEPISKOLASOK HAJDU-BIHAR MEGYEI
MATEMATIKA VERSENYE, 1979., 9.0SZTALY, 3. FELADAT »

6. Feladat. Allapitsuk meg, hogy a 20! hatos szamrendszerben felirt alakja hany nullara
végzodik.

7. Feladat. Milyen szamjegyeket irhatunk a hianyzo6ak helyére, hogy az 6t0s szdmrendszer-
ben felirt 1 x *3% szam oszthato legyen 20-szal?

8. Feladat. Valamilyen szamrendszerben felirva egy 100 fGs osztalyba 32 lany és 24 fia jar.
Mekkora az osztalylétszam tizes szdmrendszerben?

9. Feladat. Peti észrevette, hogy a 7-et 3-mal szorozva, épp a 7 3-as szamrendszerbeli alakjat
kapja. Elkezdett ilyen kétjegyi szamokat keresni. Hanyat talalt, ha mindet megtalalta?

10. Feladat. Igazoljuk, hogy 6-os szdmrendszerben

(a) egy szam pontosan akkor oszthatd 2-vel, illetve 3-mal, ha az utolso jegye oszthato 2-vel
illetve 3-mal,

(b) egy szam pontosan akkor oszthaté 4-gyel, ha az utolsé két jegyébdl allo szam oszthato
4_gye17

(c) a nem 3-ra végz6dd paratlan szamoknak mindig van olyan tobbszorosiik amely csupa 5-6s
szamjegybdl all.

Altalanositsunk, keressiink oszthatosagi szabéalyokat mas szamrendszerekben is!

11. Feladat. Igazoljuk, hogy az n alapt szamrendszerben egy szam pontosan akkor oszthato
n — l-gyel (illetve annak egynél nagyobb osztoival), ha a szamjegyek Gsszege oszthatdo n — 1-

gyel (illetve annak egynél nagyobb osztoival).
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12. Feladat. A jnegadecimalis” szamrendszer olyan szamrendszer, aminek helyi értékei a 10
hatvanyai, de valtakozo elGjellel, azaz a tizes szamrendszer 1, 10, 100, 1000 stb. helyi értékei
helyett 1, -10, 100, -1000 stb. Példaul

325_19 = 3-100 42 - (—10) + 571 = 300720 + 5 = 28510. Irjuk fel a 2016-ot negadecimélis
szamrendszerben.

«KOMAL K519»

13. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy mely n > 3 esetén igaz az n alapi szdmrendszerben a
kovetkez6 allitas: pontosan akkor oszthatd egy szam 3-mal, ha szamjegyeinek 0sszege oszthato
3-mal.

14. Feladat. Igazoljuk, hogy tetsz6leges szamrendszerben az alapot megel6z§ szadm kétsze-
rese és négyzete ugyanazokkal a jegyekkel irhato, csak mas sorrendben.

15. Feladat. Gondolj egy 31-nél nem nagyobb szamra. Mondd meg, hogy mely sorszamiu
kartyakon szerepel és én kitaldlom, hogy melyik szdmra gondoltal. Hogyan csinadlom?

1 3 5 7 2 3 06 7T |4 5 6 16 17 18 19 8 9 10 11

9 11 13 15 10 11 14 15 12 13 14 15 20 21 22 23 12 13 14 15

17 18 21 23 18 19 22 23 20 21 22 X3 24 25 26 27 24 25 M 2

25 27 29 31 26 27 30 31 28 29 A0 31 28 29 30 N 2% M9 30 31
1 2 3 4 5

16. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet. (ab,)? = abab,

17. Feladat. Igazoljuk, hogy ha n > 6, akkor 14641,, négyzetszam.
18. Feladat. Igazoljuk, hogy 1331, (n > 4) kibszam.

19. Feladat. Mikor lesz 1331, (n > 4) négyzetszam?

20. Feladat. Igazoljuk, hogy
(a) 121,

(b) 10201,

(¢) 10101, sosem prim.

21. Feladat. Igazoljuk, hogy minden 3-as szamrendszerbeli szdmnak van olyan t6bbszorose
amelyben

(a) az 2

(b) a1l

nem szerepel.

(c) Igazoljuk, hogy ez a 0 esetén nem igaz.

22. Feladat. Hatarozzuk meg azt a haromjegyd szdmot, melyet a 7-es és 9-es szamrendszer-
ben is ugyanazokkal a szamjegyekkel irunk le, csak forditott sorrendben.

23. Feladat. I. Kazmér halila utian II. Kazmér betiltotta az 1-et, ezért a birodalmaban
ezentul igy szamoltak: 2,3,4,5,6,7,8,9,20,22,23, ... Hogyan irjak a 2004-et?

24. Feladat. Melyik az a szam, amelynek az n-alapu szdmrendszerben felirt alakja 503, az
(n + 2)-alapu szamrendszerben pedig 3057

25. Feladat. Milyen szamjegyet irhatunk x helyébe, hogy 2456xg oszthato legyen 4-gyel és
7-tel?
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26. Feladat. Hatarozzuk meg a szamrendszer x alapjat, ha teljesiil az alabbi egyenlet:
2016, = x> + 22 + 342.

«KOMAL C1387, MATLAP-KOLOZSVAR»

27. Feladat. Van-e olyan szdmrendszer, amelyben a 9-cel valé oszthatosag szabalya olyan,
mint a tizes szdmrendszerben a 4-gyel valo oszthatosagi szabaly; a 4-gyel valo oszthatosag
szabdlya olyan, mint a tizes szamrendszerben a 9-cel valo oszthatosagi szabaly; a 7-tel valo
oszthatosag pedig pusztan az utolsé szamjegy alapjan eldonthets?

«KOMAL B4022»



