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2. 3 Szimbolikus számolás. 

Ez a fejezet a MuPAD – ról tartalmaz néhány példát, amelyekkel a rendszer szimbolikus lehetőségeinek kiválasztását demonstráljuk. A matematikai képességet tulajdonképpen a MuPAD által rendelkezésünkre állított funkciókban, differenciálás, integrálás, kifejezések egyszerűsítése stb. , amelyeknél az ilyen funkciók kiválasztása a következő példákban láthatók. Ez a demonstráció kevésbé szisztematikus: rendszerfunkció utasításánál különböző adattípusok tárgyát, mint követelmények, lista, kifejezések stb. használjuk. Erről a 4. Fejezetben lesz bővebben.

2. 3. 1 Egyszerű példa.

Egy szimbolikus kifejezés MuPAD - ban meghatározhatatlan értéket tartalmazhat, amivel számolhatunk. A következő kifejezés tartalmazza mindkét ismeretlent, x-et és y-t: 

>>    f:=y^2+4*x+6*x^2+4*x^3+x^4;

        ……………………………………….

A kifejezés itt a := a kijelölő operátor által f jelölőnek nevezzük, amelyet a kifejezés rövidítéseként használjuk. Azt mondják, f jelölő a kijelölt kifejezést, mint értéket birtokolja. Meg kell jegyezni, hogy a MuPAD a hozzáadások megadott sorrendjét felcserélte (6). A kifejezések differenciálásához a MuPAD a diff rendszerfunkciót használja.

>>    diff (fix) , diff (fiy)

        …………………………….

Itt  x  ill,  y úton vezethetjük le. Több differenciálhányadost vezethetünk le „diff ” kifejezéssel:

>> diff (diff (diff (fix), x ),x),diff (f, x, x, x);

      24x+24, 24x+24

A különbségoperátor differenciálhányadosához alternatívát alkalmazunk, amely a diff hányados funkciót egy funkcióhoz rendeli hozzá (7)

>>   sin’, sin’(x)

        cos, cos (x)

A differenciálhányados vonal’ csak a D különbözeti operátor rövidebb beviteli formája, ami a D kifejezés segítségével a diff hányados funkcióját adja meg 

>> d (sin), d (sin)(x);

      cos, cos(x)

Integrációkat „int” segítségével tudjuk kiszámolni. A következő kifejezés, amelyben egy integrációs intervallumot adunk meg, egy határozott integrációt számítunk ki.

>>  int(f,x=0..1);

    ………………
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A következő kifejezés egy eredetfunkciót határoz meg, egy X. –ben szimbolikus y paraméterrel álló kifejezést.

>>   int(fix);

………………………………………..

Megpróbálunk egy kifejezés integrálni, amely eredetfunkciója elemi funkciók segítségével nem lehet előállítani, így „int” mint szimbolikus kifejezést adja meg.

>>Eredetfunkció := int(1/exp(x^2)+1),x);

………………………….

…………………………

……………………….

Ennek a tárgynak ebből adódóan matematikai tulajdonságai vannak. A differenciálás (differenciáló) felismeri, hogy a diff hányados az integráció segítségével adható meg.

>> diff( Eredetfunkció , x);

……………….


………………..

Egy meghatározott integráció; amely szimbolikus kifejezésnek számít, matematikai számértéket hoz létre, 

>>int(1/(exp(x^2)+1),x=d..1);

int………………………………………….

Ez a MuPAD - ban ennek a számnak az egzakt ábrázolása, amelyet nem lehet tovább egyszerűsíteni. Egy numerikus számábrázoláshoz való közelítést „float” segítségével lehet kiszámolni.

>> float(%);

0,41946648

A % szimbólum (last(1) kifejezéssel egyenértékű)  ennél a MuPAD-ban az utoljára kiszámított kifejezésnél érdemes.

A MuPAD a legfontosabb matematikai funkciókkal rendelkezik, mint gyökfunkció, sgtr, hatványfunkció, exp, trigonometriai funkciók sin, cos, tan, hiperbola funkciók sinh, cosh, tanh, megfelelő inverzfunkciók in, asin, acos, atan, asinh, acosh, atanh, továbbá további speciális funkciók sora, mint például gamma-funkció, erf-funkció, beesel-funkció stb. (áttekintés található a MuPAD ajánlásában „speciális matematikai funkciók” alatt). Az, hogy a MuPAD a megfelelő számítási szabályokat ismeri, és használja, azt jelenti, hogy a numerikus számábrázoláshoz való közelítést, mint pl.: float (exp(1))=2,718….  Képes számolni és ismeri az speciális értékeket. Ennek a funkciónak a kifejezésénél mindez többnyire szimbolikusan adja vissza, hogy ez az érték legegyszerűbb, egzakt ábrázolása.
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>>sgrt(2),exp(1),sin(x+y);

…………………………….

A rendszer feladata lényegében a fogas szabályok kihasználásával az ilyen kifejezések leegyszerűsítése, átformálása. Így kierőszakolja, pl.: a rendszerfunkció expand, hogy a funkciók exp, sin stb. részben „expadiert összeadási szabállyá váljon, ha az érve egy szimbolikus összeg.

>>expand(exp(x+y),expand(sin(x+y)),expand(tan(x+3*p½));

exp(x)exp(y),cos(x)sin(y)+cos(y) sin(x),………

A számítógép algebrarendszer egyik fő feladata a kifejezések manipulálása és leegyszerűsítése. A MuPAD a manipulációkhoz rendelkezésünkre biztosítja az expand mellett a collect, normal, portfrac, radsimp, rewrite, simplify funkciókat is, amelyek a 9. Fejezetben bővebben megtalálhatók. Csak néhány segédeszközt említünk itt meg.

Normállal racionális kifejezéseket foglalunk össze, ez azt jelenti hogy azonos nevezőre hozzuk.

