3. fejezet

A  MuPAD – könyvtárak

A MuPAD legtöbb  matematikai ismerete az úgynevezett könyvtárakban van tárolva. 

Egy könyvtár (angolul:library) függvények gyűjteményéből áll, amelyek egy terület mint pl.: lineáris algebra, számelmélet, numerikus matematika stb. problémáira szolgáltatnak megoldást. A könyvtárak függvényeit   MuPAD programnyelven írták meg. Ezeket ugyanolyan módon használhatjuk, mint a magfüggvényeket (Kernfunktionen), anélkül hogy a MuPAD programnyelv ismerete szükséges lenne.

A MuPAD 1.4-es verzióban szereplő könyvtárak egy áttekintése található a MuPAD rövid terjedelmű referenciakönyv [Oev 98]  "Könyvtárak" című fejezetében. A könyvtárakat állandóan fejlesztik, ezért a későbbi MuPAD verziók esetében még további függvények is a rendelkezésünkre állnak. Ebben a fejezetben a könyvtárak általános használatát ismertetjük.

3.1     A könyvtárakkal kapcsolatos információk

Az info és a help függvényekkel lehet információt és segítséget kérni a könyvtárakhoz.¹ Az info segítségével megkaphatjuk a könyvtárban installált függvények listáját. A numlib könyvtár a számelméleti függvények egy gyűjteménye.

>> info(numlib);

     Library 'numlib':         the package for elementary numer theory

     Interface:

     numlib::Lambda,           numlib::Omega,       numlib::decimal,

     numlib::divisors,         numlib::ecm,         numlib::fibonacci,                    

     ...

A help - pel  illetve a ? -lel a  könyvtár részletesebb leírását kapjuk: 

__________________________________________________________________________________

¹ Még a német nyelvû MuPAD verziók is angolul adják meg a könyvtárak online dokumentációit.   

>> ?numlib

     numlib -- Number theory

     Description:

     This documentation describes the routines of the library numlib.

     This library contains the following routines:

     decimal

               infinite representation of rational numbers

     divisors

               divisors of an integer

     fibonacci

               Fibonacci numbers

     ...

Ekkor a grafikus felületen egy külön sógóablak jelenik meg , melyben egy kattintással a felsorolt könyvtári függvények súgóoldalaihoz juthatunk. A menüben található "súgó " -n belül a "MuPAD-könyvtárak" sor kiválasztásával egy áttekintést kapunk az összes rendelkezésre álló könyvtárról.Ezt az információt a MuPAD 1.4-es verzióban a ?info( ) paranccsal lekérdezthetjük.

A numlib-könyvtárban installált numlib::decimal függvény egy racionális szám tizedestötrbeli felírásának számjegyeit szolgáltatja² :

>> numlib::decimal (123/7);

     17, [5, 7, 1, 4, 2, 8]

Épp úgy mint más rendszerfüggvényeknél /Systemfuktionen/ , a könyvtári függvények jelentését is a help-pel vagy röviden a ?-lel kérdezhetjük meg:
>> ?numlib::decimal

A könyvtári függvények természetesen MuPAD eljárások, melyek tartalmát közvetlen meghívásukkal nézhetjük meg:

>> numlib::fibonacci;

     proc(n)

           name numlib::fibonacci;

           local x, y, z, a, b, c, Z, C;

     begin

           if testargs( ) then

               ...

     end_proc      

__________________________________________________________________________________________

                                                              ______

² A következő eredmény így értendő: 123/7 = 17.571428 = 17.571428571428…

3.2     A könyvtárak meghívása

Ahogyan az előző fejezetben már bemutattuk, egy könyvtári függvényt a könyvtár::függvény formulával hívjuk meg. Ennél a könyvtár helyébe a könyvtár nevét, a függvény helyébe a függvény nevét írjuk. A numeric nevű numerikus könyvtár például a numeric::newton függvényt tartalmazza, ami az ismert Newton - eljárás segítségével egy függvény zérushelyeinek numerikus megkeresését valósítja meg. A következő példában a szinusz függvény nullhelyét számolja ki a [2,4] intervallumon:

>> numeric::newton(sin(x), x = 2..4);

   3.141592653

Az export függvénnyel egy könyvtár függvényeit tudjuk "exportálni" ( "globálisan ismertté tenni" ). Ezt követően a könyvtár nevének megadása nélkül, közvetlenül meghívhatók:

>> export(numeric, newton):newton(sin(x), x = 2..4);

   3.141592653
Az export függvény hibaüzenetet ír ki, ha a felhasználó már használta a newton nevet azonosítóként a MuPAD futtatása során. /wenn der Name newton in der MuPAD – Sitzung vom Nutzer schon vergeben worden war/ Egyszerre több függvényt is lehet exportálni:

>>export(numeric, fsolve, qadrature):

Ezután a fsolve (egy polinom összes valós nullhelyeit határozza meg) és a quadrature ( az integrál numerikus kiszámítására szolgál) függvények közvetlenül használhatók. A bemenő paraméterek és kimenő adatok jelentését a súgórendszerben találjuk meg:

>> fsolve(x^3 - 6*x^2 + 11*x - 6, x, -10, 10, 0.001);

   255/256..8225/8192,  16265/8192..4125/2048, 765/256..24665/8192

>> quadrature(exp(x) + 1, x = 0..1);

   2.718281828

Ha az export -ot csak a könyvtár nevével hívjuk meg , akkor a könyvtár összes függvényét exportáljuk.

A már definiált azonosítókkal való névegyezés esetén figyelmeztetést kapunk:

>> eigenvalues:= 1: export(numeric);

  Warning:  'newton' already is exported

  Warning:  'eigenvalues' already has a valua, not exported

  Warning:  'quadrature' already is exported

  Warning:  'fsolve' already is exported

Az azonosító törlése után a könyvtári függvény megfelelő néven már sikeresen meghívható:

>> unassign(eigenvalues): export(numeric, eigenvalues):

3. 3     A  standard - könyvtár
 A legfontosabb MuPAD könyvtár az stdlib standard könyvtár, amely a leggyakrabban használt függvényeket, mint pl.:diff, simplify stb. tartalmazza. Az stdlib összes függvénye a MuPAD indításakor automatikusan betöltődik, ezért nem szükséges a felhasználónak ezeket expotrálni. A felhasználó szempotjából ilyen értelemben nincsen különbség a MuPAD  C  programnyelven megírt magfüggvényei és a standard könyvtár MuPAD nyelven megírt beépített függvényei között.

Ha a MuPAD -ot grafikus felületen használjuk, akkor a "súgó" menüponton belül a "standard könyvtár" kiválasztásával még több információt kapunk a rendelkezésünkre álló függvényekről. A MuPAD 1.4 -es verzióban installált magfüggvényeket és a standard  könyvtár függvényeit a MuPAD rövid referenciakönyvben [Oev98] sorolták fel.

Ezen függvények legtöbbje környezetével(18.11fejezet) együtt van beépítve. 

/Die meisten dieser Funktionen sind als Funktionsumgebungen (Abschnitt 18.11) implentiert./
 A forráskódot az expose ( függvénynév) - vel lehet megtekinteni.

4. fejezet

 MuPAD - Objektumok

Miután az előző fejezetben ismertettük a MuPAD objektumok - pl.: számok, szimbolikus kifejezések, leképezések vagy mátrixok használatát, most ezen objektumok szisztematikus tárgyalása következik.

Az objektumoknak, amelyeket a kernelnek küldünk kiértékelésre , sokféle formájuk létezik.

/die zur Auswertung("Evaluierung") an den Kern gesendet werden/

Lehetnek számokból álló egyszerű aritmetikai kifejezések, pl.: 1+ (1 + I) / 3, szimbolikus objektumokat tartalmazó aritmetikai kifejezések, pl.: x + (y + I) / 3, egyenletek, egyenlőtlenségek, leképezések, mezők, absztrakt matematikai odjektumok, szólhatnak listákról, halmazokról stb. Minden MuPAD objektumnak van egy bizonyos adattípusa, az úgynevezett Domain  - típus, ami egy objektum belső ábrázáloásának megfelelő.

/der einer bestimmten internen Darstellung des Odjektes entspricht 

A legalapvetőbb Domain - típusokat a következő rész mutatja be: 


Domain - típus                                            jelentés

DOM_INT                                                   egész számok pl.: -3, 10^5

DOM_RAT                                                  racionális számok pl.: 7/11

DOM_FLOAT                                             tizedestörtek pl.: 0.123

DOM_COMPLEX                                       komplex számokpl.: 0.1 + 2/3*I

DOM_IDENT                                              szimbolikus azonosítók (angolul:identifier)     pl.:x,y,f

DOM_EXPR                                                szimbolikus kifejezések(angolul:expression)  pl.:x+y

Puiseux                                                         szimbolikus sorfejtés  (Reihenentwicklung) pl.: 1+x+x^2+0(x^3)

DOM_LIST                                                  listák pl.:[1,2,3]

DOM_SET                                                    halmazok (angolul: sets)  pl.:{1,2,3}      

DOM_ARRAY                                             mezők (angolul: arrays)

DOM_TABLE                                              táblázatok (angolul: talbles)

DOM_BOOL                                                logikai értékek: TRUE, FALSE, UNKOWN

DOM_STRING                                            sztringkonstansok (angol: strings) pl.:" Egy szöveg"

Dom::Matrix(..)                                            matrixok és vektorok

DOM_POLY                                                polinomok pl.: poly(x^2+x+1, [x] )      

DOM_PROC                                                függvények és eljárások (angolul: procedures)

Ezenkívül a felhasználó maga is definiálhat új adattípusokat, de ebben a bevezető részben ezt nem tárgyaljuk.¹

A domtype rendszerfüggvény az egyes MuPAD objaktumok Domain - típusát szolgáltatja.  

A következő részben mindenekelőtt a fontos op műveleti függvényt mutatjuk be, mellyel az összes MuPAD objektum alkotóelemeire bontható.  A hozzá csatlakozó fejezetekben az imént felsorolt adattípusok kezelését ismertetjük a legfontosabb rendszerfüggvényekkel együtt.

4.1     Operandusok: az op és a  nops függvények

Gyakran szükséges a MuPAD-on kiszámított objektumokat építőelemeire felbontani, hogy ezekkel külön-külön is tovább tudjunk dolgozni . Ezeket az elemeket, amelyekből egy objektum felépül, operandusoknak nevezzük. Meghatározásukra az op és a nops (angolul : number of operands) rendszerfüggvények szolgálnak. Egy objektum

operandusainak a számát:                                                   nop(Objekt)
i-edik operandusát          :                                                                 op(Objekt,i)

i-től  j-ig az operandusok sorozatát,  0<=i<=j<=nops(objekt):        op(Oblekt,i..j) 

az összes operandus op(. ,1), op(. ,2) .. sorozatát :                           op(Objekt)

szolgáltatja.       

A mindenkori operandus jelentése az objektum adattípusától függ. A következő fejezetben mindig erre mutatunk rá az egyes adattípusok ismertetésénél. A racionális számok esetén a számláló és a nevező az operandus, a listák és a halmazok esetén az elemek, függvényhívások esetén az  argumentumok szerepelnek operandusként. Léteznek azonban olyan objektumok is, ahol az operandusokra bontás kevésbé intiutív,

mint pl.: a sorfejtéseknél , amelyeket a  taylor vagy a series rendszerfüggvények hoznak létre 

( 4.5 fejezet).  Mindez érvényes például egy listára (4.7 fejezet) :

>> Liste:= [a, b, c, d, sin(x)] : nops(Liste);

   5

>> op(Liste, 2);

   b

>> op(Liste, 3..5);

   c, d, sin x

>> op(Liste);

__________________________________________________________________________________________

¹ A MuPAD kézikönyvben [MuP 96] utalunk erre. A ?advdemo –val a súgórendszerben rendelkezésünkre álló dokumentumot [DPS97] érjük el , ami a jellemző adattípusok konstrukcióira mutat egyszerű példákat. Részletes információk a [Dre 97] –ben találhatók.

a, b, c, d, sin(x)

Az op függvény ismételt meghívásával tetszőlges MuPAD kifejezések atomi összetevőikre felbonthatók. A MuPAD atomokat e modell esetén a példában azáltal definiáljuk, hogy az op függvénnyel már nem lehet őket kisebb alkotóelemekre felbontani, így tehát az 

op(Atom) = Atom. Lényegében ez érvényes az egész számok ,a tizedestörtek ,valamint az érték nélküli azonosítók és a sztringek esetében:

>> op(-2), op(0.1234), op(a), op(„egy szöveg”);

   -2, 0.1234, a, „egy szöveg”

A következő példában egy listát, mint egy kifejezést szedünk szét teljesen az 

a11, a12, a21, x, 2:    atomokra:

>> Liste:= ((a11,a12(, (a21,x^2((;

Az operátorok és a részoperátorok:

op(Liste, 1)                        : (a11,a12(
op(Liste, 2)                        : (a21,x^2(
op(op(Liste, 1), 1)                 : a11

op(op(Liste, 1), 2)                 : a12

op(op(Liste, 2), 1)                 : a21

op(op(Liste, 2), 2)                 : x^2

op(op(op(Liste, 2), 2), 1)          : x

op(op(op(Liste, 2), 2), 2)          : 2

Azért, hogy az op többszörös, kényelmetlen meghívásait elkerüljük, ez a függvény engedélyezi  azt is, hogy a részkifejezések címére a következő lerövidített jelölést írjuk:

op(Liste, [1])                      : (a11,a12(
op(Liste, [2])                      : (a21,x^2(
op(Liste, [1, 1])                   : a11

op(Liste, [1, 2])                   : a12

op(Liste, [2, 1])                   : a21

op(Liste, [2, 2])                   : x^2

op(Liste, [2, 2, 1])                : x

op(Liste, [2, 2, 2])                : 2

Feladat 4.1: Határozza meg az a^b hatványkifejezés, az a=b egyenlet és az f(a,b) szimbolikus függvényhívás operandusait! 

__________________________________________________________________________________________

² Ez a modell ugyan elég jól mutatja be a MuPAD belső munkavégzését, vannak azonban hibái is. Így például a racionális számok az op- pal felbonthatók, azonban a kernel atomként kezeli őket. Másrészt a sztringek nem bonthatók fel az op- pal , annak ellenére hogy különálló jelekből állnak. /man auf die einzelnen Zeichen zugreifen/ (Abschnitt 4.12). 

Feladat 4.2:  A solve egyenletmegoldó ( 8. Fejezet ) következő meghívása egy  halmazt szolgálta:

>> Menge := solve({x+sin(3)*y = exp(a), y-sin(3)*y = exp(-a)}, {x,y};

   {{                sin(3) exp(-a)              exp(-a)      }} 

   {{  x = exp(a - --------------------- ,  y = ---------     }}

   {{                 1 – sin(3)                1 – sin(3)    }}

Válassza el a megoldási értéket y - tól és rendelje hozzá  az y azonosítót.

4.2     Számok

A számok használatát már szemléltettük a 2.2 – es fejezetben.. A kölünbözőféle számok  adattípusai a következőek:

>> domtype(-10), domtype(2/3), domtype(0.1234), domtype(0.1 + 2*I);

    DOM_INT, DOM_RAT, DOM_FLOAT, DOM_COMPLEX

A racionális számok és a komplex számok mindig építőelemekből épülnek fel: számlálóból és nevezőből 

illetve valós és inmaginárius részből. Az előbbi fejezet  op operátorfüggvénye ezen alkotórészek kiiratására szolgál:

>> op(111/223, 1), op(111/223, 2);

   111, 223

>> op(100 +200*I, 1), op(100 +200*I, 2);

   100, 223

Másik lehetőségként használhatók még a numer (angolul : numerator = számláló) és denom 

(angolul : denominator = nevező), illetve a Re és az  Im rendszerfüggvények.

>> numer(111/223), denom(111/223), Re(100 + 200*I9), Im(100 + 200*I);

   111, 223, 100, 200

Ezenkívül a div és a  mod aritmetikai operátorok, amelyek egy egész x számot egy másik egész számmal fejeznek ki modulo p /welche eine ganze Zahl x „modulo” einer anderen Zahl p zerlegen./.

Tehát az x = kp + r kifejezésről van szó, ahol k egy egész szám, és 0<= r < | p |,

így  x div p  a k egész számú hányadost, és az  x mod p  az r „maradékot” adja:

>> 25 div 4, 25 mod 4;

   6, 1

Most a számokkal kapcsolatos legfontosabb MuPAD – függvények és operátorok gyüjteménye követklezik:

 +, - *, /, ^                                      :                 alapműveletek

abs                                                             :                 abszolútérték

ceil                                                       :                  felfelé kerekítés

div                                                          :                  ”modulo” mányados

fact                                                         :                 faktorizáció

float                                                    :                 tizedestörtek megközelítése 

floor                                                 :                 lefelé kerekítés

ifactor, Factor                                 :                 prímfaktorizáció

isprime                                                    :                 prímszám az argumentum?

mod                                                            :                 „modulo” maradék

round                                                      :                 kerekítés

sign                                                       :                 előjel

sqrt                                                       :                 gyökvonás

trunc                                                      :                 tizedesvessző utáni számjegy levágása



A súgó – rendszerben megtaláljuk ezen függvények jelentését és használati leírását ( azaz ?abs, ?ceil, stb.) Megfigyelhetjük, hogy bár a √2 – höz hasonló mennyiségeket matematikai számok írják le, mégis a MuPAD- on szimbolikus kifejezésekként kell őket kezelni ( 4.4 fejezet).

>>domtype(sqrt(2));

DOM_EXPR

Feladat 4.3:  Milyen különbséget tesz a MuPAD a 1/3+1/3+1/3  és 1.0/3+1/3+1/3 között? 

Feladat 4.4 :

                                                 π 

                                                  (π    )                        1/3 π √163 
                     Írja fel a       π            és az    e                 számok tizedestörtbeli alakját 10-es ill. 100-as jegy pontossággal.  Mi a π  234-edik számjegye a tizedesvessző után?

Feladat 4.5   Az  x:= 10^50/3.0  kifejezésnél csak az első DIGITS tizedesjegyek helyesek biztosan.

             a.)   A tizedesvessző utáni jegyek levágása a trunc, floor, és ceil által nagyon bizonytalan.

                    Hogyan  viselkedik  a MuPAD?

             b.)   Mit ad vissza x-nek, ha a DIGITS – et megnöveljük?

4.3      Azonosítók

Az azonosítók  (angolul:identifier) nevek, mint például x vagy y, amelyek egy matematikai szövegkörnyezetben változókat, formulákat, egyenleteket, függvényeket, algebrai struktúrákat stb. reprezentálhatnak. Az azonosítókat betűkből, számjegyekből és az „_” aláhúzásjelből tetszőlegesen rakhatjuk össze, ahol a számjegy mint kezdőkarakter nem megengedett. A kis és nagy betüket megkülönböztetjük. Például megengedett azonosítók: x, _x23, a_ MuPAD_rendszer, míg a 12x, p - 2, x>y, kifejezéseket nem fogadja el a MuPAD azonosítóként.

Azok az azonosítók, amelyeknek nincsen értékük , csak saját magukra utalnak és szimbolikus objektumokat reprezentálnak a MuPAD – on pl.: az egyenletekben az ismeretlenek. A Domain- típusuk  DOM_IDENT:

>> domtype(x);

   DOM_IDENT

Egy azonosítóhoz egy tetszőleges objektumot rendelünk hozzá a :=  értékadó operátorral, amit ezután az azonosító értékének nevezünk. Azaz a következő utasítás szerint:

>> x:= 1 + I:

az  x azonosítónak  az 1+I értéket adja, ami egy DOM_COMPLEX  Domain - típusú komplex szám. Egy azonosító jelentésének a  bemutatásánál nagyon óvatosan meg kell különböztetnünk az azonosítót az értékétől. Erre még utalunk a fontos 5. fejezetben,  amelyben a MuPAD kiértékelési stratégiáját ismertetjük.

Egy értékadásnál esetleg kitörülhetjük egy azonosító korábban hozárendelt értékét.  Az  y:=x - el   

nem az x azonosítót, hanem az x pillanatnyi értékét rendeljük hozzá az y azonosítóhoz:

>> x:= 1: y:= x: x, y;

   1, 1

Ezért az x értékének későbbi megváltoztatása nincs hatással az y-ra:

>> x:= 2: x, y;

   2, 1

Csak akkor utal az új y azonosító  az x - re, ha az x egy szimbolikus azonosító volt, aminek  így értéke önmaga:

>> unassign(x): y:= x: x; y; x:= 2: x; y;

   x, x

   2, 2

Itt az unassign (angolul: to assign = átad)  függvény által az x azonosító értéke törlődött, így x ismét egy érték nélküli szimbolikus azonosító lett.

Az := értékadó operátor az _assign  rendszerfüggvény rövidebb meghívása, amely  szintén közvetlenül elérhető:

>> _assign(x, érték): x;

   érték

Ez a függvény a 2. argumentumát adja vissza a rendszernek, tehát az := művelet jobb oldalát, amit  az értékadás után a képernyőoutput jelenít meg

>> y:= 2*x;

   2 érték

Következésképpen a visszaadott értékkel  azonnal tovább lehet dolgozni. Ezért megengedett például a következő konstrukció, ahol még egy értékadást is hozzá kell kapcsolni szintaktikailag 

/wobei eine Zuweisung jedoch syntaktiktisch zu klammern ist/ :

>> y:= cos( (x:= 0) ): x, y;

   0, 1

Itt x – nek a 0 értéket tulajdonítjuk. Az értékadás visszaadott értékét (tehát 0-át) rögtön a koszinusz függvény argumentumaként használjuk, így a cos(0) = 1 eredmény az y – hoz rendelődik hozzá. Így x-hez és az y-hoz is egyszerre rendeltünk hozzá értéket.

További értékadó függvényként létezik az assign, amely egyenletekből álló halmazokat vagy listákat fogad el bemenő paraméterként, és az egyenleteket az értékadás során alakítja át.

>> unassign(x, y): assign({x = 0, y = 1}): x, y;

   0, 1

Természetesen ez a függvény nagyon hasonlít a solve egyenletmegoldóhoz (8. Fejezet), ami a megoldásokat, mint „megoldott” egyenletek halmazait az ismeretlen=megoldási érték formulával adja meg, anélkül hogy ezeket az értékeket az ismeremtlenekhez hozzárendelné.

A MuPAD –ban  sok olyan azonosító létezik, amelynek előre definiált értéke van, és pl.: matematikai függvényeket (sin, exp, sqrt) , matematikai állandókat (PI) vagy MuPAD- algoritmusokat (diff, int, vagy limit) reprezentálnak. Ha megkiséreljük ezen előre definiált azonosítók értékeit megváltoztatni, akkor egy figyelmeztetést vagy hibaüzenetet kapunk:

>> sign:= új;

   Error: Illegal assignment. Identifier is write protected [sign]

Egy ilyen írásvédelmet mi is létrehozhatunk protect(azonosító)utasítással. Az unprotect(azonosító) sor begépelésével pedig a mi általunk, illetve a rendszer által levédett azonosítóknak lehet megszüntetni a védelmét. Azonban az előre definiált objektumok felülírása nem ajánlatos, mert ekkor sok rendszerfüggvényt változtatnánk meg , és egy átdefiniálás után ellenőrizhetetlen eredményeket szolgáltatna. 

Az anames(3) paranccsal a rendszer által előre definiált  azonosítók listáját kapjuk meg.

A  „.” Hivatkozás /Konkatenatoinsoperator/ operátor arra használható, hogy dinamikus módon neveket hoznak létre, amelyekhez értékek is hozzárendelhetők. Az a és a b azonosítókból a.b –vel egy új azonosítót hozunk létre, ahol az a és a b segítségével a kiértékelés egy új nevet „hegeszt össze”:

>> x:= y: i:= 2: x.i;

   y2

>> x.i:= érték: y2;

   érték

A következő példában egy for-ciklus segítségével  (16. fejezet)  x1, ..,x1000 azonosítókhoz értékeket rendelünk:

>> unassign(x): for i from i to 1000 do x.i:= i^2 end_for:

A genident (angolul: azonosító generálása) függgvény szabad azonosítókat hoz létre, amelyeket a MuPAD futtatása / MuPAD – Sitzung / során még nem használtak:

>> x3:= (x2:= (x1:= 0)): genident();

   x4

Az „ ” idézójelek közé zárt sztringeket is lehet arra használni, hogy azonosítókat hozzanak létre dinamikus módon:

>> a:= szó: b:= ”lánc”: a.b;

   szólánc

A sztingeknél azonban vannak bizonyos megszorítások is, ugyanis a . operátor által létrehozott névnek megengedett azonosítónak kell lennie a MuPAD- on.

Speciálisan a sztringek nem tartalmazhatnak üres írásjeleket, vagy aritmetikai szimbólumokat:

>>a:= szó: b:= ”lánc + x”: a.b;

  Error: Illegal argument [_contact]

A sztringek nem azonosítók, nem lehet értéket adni nekik:

>> „sztring”:=1;

Syntax Error: Unexpected symbol in assignment

Feladat 4.6: A következő nevek melyike nem megengedett váltózónév?

                   x, x2, 2x, x_t, diff, exp, x-y, Haensel&Gretel, Vigyázat!,     egy_megengedett_azonosító

                   Melyik neveknek nem adhatunk értéket?

Feladat4.7:Olvassa el a solve függvényhez tartozó súgóoldalt! Oldja meg az 

                  x1 + x2 = 1,  x2 + x3 = 1,  x3 + x4 = 1, …,  x19 + x20 = 1,  x20 = π

egyenletrendszert az x1, x2, .., x20 ismeretlenekkel. Olvassa el az assign-hez tartozó sógúoldalt, és az ismeretlenekhez rendelje hozzá a megoldási értékeket!

