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Torténelmi mérfoldkovek 2.

Q l.e. 220-209 k. Csing Si Huang-ti legy6zi és egyesiti a , harcold
kirdlysdgokat”, csaszarként megalapitja a Kinai Birodalmat, Csin
dinasztia, l.e. 221-206.

@ Kialakul a késébb azsiai tipusti birodalomnak nevezett dllamforma,
benne az (n. azsiai termelési méd:
@ despotikus csdszari hatalom,
@ centralizalt hivatali apparatus,
@ fejlett adérendszer.
© Védmii (a Nagy Fal eléde) a birodalom hataran.
@ l.e. 206-1.sz. 8. Az elsd, a korai Han-dinasztia.
Folytatédik a biirokratikus dllamrend kiépitése,
szervezett hivatalnokképzés,
terjedni kezd a konfucianizmus, késébb dllamvallassa valik,
hédité politika: Dél-Kina, Korea, Mandzsuria, Tarim-medence (els8
kapcsolat az indiai és a perzsa kultdréval),
O a Nagy Fal épitése.

0000

Klukovits Lajos (TTIK Bolyai Intézet) Kina 2015. szeptember 22. 3/ 46

Torténeti attekintés

Torténelmi mérfoldkovek 1.

Q l.e. 1550-1050 k. A legkordbbi dllamalakulat a Hoang ho a Voros
folyé vélgyében, a San-Jin allam. Elsé irdsos emlékek, bronzkori
kultdra.

@ l.e. 1050-770 k. A Csou-dinasztia allama.

Q l.e. 770 k. Az dllam folbomlik, néhany nagyobb fejedelemség
fuggetleniti magat. Allandé harcok a hegeménidért: |, Tavasz és 8sz
korszaka" l.e. 722-481, a , Harcolé kirdlyok kora" l.e. 481-221.

Q Létrejonnek a nagy vall3sfilozofiai iskoldk: taoizmus (l.e. VI. sz.
Lao-ce), konfucianizmus (Konfuciusz, vagy Kung-ce megh. 479).
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Torténeti attekintés

Torténelmi mérfoldkovek 3

Q l.sz. 200 k. Kina északi hatdran megalakul a legkorabbi ismert
belsé-azsiai nomad birodalom: a hunok elédei?

@ l.sz. 25-220 A mdsodik (késéi) Han-dinasztia. A héditasokat mar
csak dél felé folytatjak. Behatolnak Hatsé-Indidba.

Q l.sz. 316 A bels6-azsiai nomadok tdmaddsa megdonti a
Han-dinasztiat kdvetd Csin-dinasztidt. Délre menekiilve (j birodalmat
hoznak Iétre a Jang ce, a Sérga folyé mentén.

Q Eszakon nomad birodalmak alakulnak, és azok fokozatosan atveszik a
kinai kultarat.

© 439 A (barbar) Vej-dinasztia egyesiti Eszak-Kinat, uralkodéva teszi a
buddhizmust.

Q 589-618 A Szuj-dinasztia uralma alatt djra egységesiil az egész Kina.
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Irdsos emlékek

Az els6 ismert matematikai mu.

Az ARITMETIKA MUVESZETE KILENC KONYVBEN

J

A, Kilenc Konyv".

Q El8szor az l.e. 179-koriil (korai Han dinasztia) allitottak dssze az |.

évezred kinai matematikaja osszefoglalasaként.

@ A legrégebbi fonnmaradt példany (egy szerkesztett véltozat) szerzdje

az l.sz. |ll. szdzad hires geométere Liu Huj.
@ A matematikai ismeretek enciklopédiaja az allamszervezet
hivatalnokainak szolgalataban.
@ A célszemélyek: foldmérék és épitészek, pénziigyi hivatalnokok és
keresked6k, gazdalkoddk és kézmiivesek.
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A Kilenc Kényv

Az egyes konyvek témakorei.

@ VI. Ardnyos elosztds, benne véges sorok 0sszegzése.
@ VII. Tobblet és hidny.

o VIII. Fang-cseng, linedris egyenletrendszerekre vezet6é problémak.

o IX. Kou-kuba, derékszogii hdromszogekkel kapcsolatos feladatok.
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A Kilenc Kényv

Az egyes konyvek témakorei.

|. Teriiletszdmitds, szamolas tortekkel.

o II. A kiilonboz8 szemes termények kdlcsonviszonya (pl. tisztitatlan
..., fejedelemnek valé

koles, durvan foldolgozott koles, tisztitott koles,
koles). Linedris hatdrozatlan egyenletek, egyenletrendszerek.

o Ill. Ardnyos osztdsok (pl. 3 szarvas hisdnak folosztdsa 5 kiilonb6z8

rangd hivatalnok kozott 5: 4 :3:2: 1 ardnyban.)
@ IV. Sao kang. Geometriai problémak (pl, téglalap egy oldaldnak

meghatarozésa a teriiletbdl és a masik oldalbdl, kor-, ill. gomb
atméréjének meghatdrozasa a teriiletbdl ill. térfogatbdl).

@ V. A munkdk értékelése: kiilonboz6 falak, csatorndk, gatak stb.

(bonyolult alakzatok is) épitéséhez sziikséges munkdsok szdmanak

meghatarozasa.
J
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A kinai aritmetika.

A kinai szamiras.

Tizes alapu és bizonyos helyiérték-szerii jegyeket hordoz. A szamjegyeket

pélcikdkbdl (szamoldpélcdk) raktak fiiggdlegesen vonalazott tabldra.
Fontrél lefelé irtak.

A szamjegyek.

\ egy, szdz, ...,10%,

[ kettd, kétszdz, ...,2-10%K,
I hdrom, ...,3-10%,

] négy, ...,4-10%,

i St, ...,5-10%,

T hat, ...,6- 102,

T hét, ..., 7-10%k,

m nyolc, ...,8- 10k,

m kilenc, ...,9-10%,

Klukovits Lajos (TTIK Bolyai Intézet) Kina

2015. szeptember 22.

8/ 46



A kinai aritmetika

A kinai szamiras.

A szamjegyek.

_ tiz, ezer, ..., 102k+1,

_ hiisz, kétezer, ...,2-102k+1,
= harminc, ...,3-102k+1

= negyven, ..., 4-10%k+1

= Gtven, ...,5-10%k+1,

i hatvan, ...,6-102k+1,

1 hetven, ..., 7-10%k*1,

1 nyolcvan, ... ,8-102k+1,

L kilencven, .. .,9-10%k+1,

Klukovits Lajos (TTIK Bolyai Intézet)

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

Il. Konyv: hatarozatlan egyenletrendszerek 1.

38. Probléma. 576 pénzt fizettiink 78 bambuszridért. Mennyit vettiink
a nagy- és a kis ridbdl, és mennyit fizettiink az egyes rudfajtakért?

2015. szeptember 22. 9 /46

Az eredmény.
48 nagy rudat és 30 kis rudat vettiink, az drak 8 és 7 pénz voltak.

A megoldas.
Mai szimbolikaval, de kovetve az eredeti szoveges megoldast, az

x+y=718
px + qy =576

egyenletrendszert, ahol x, y a rudak szama, p,q, p > q az arak, kell
megoldani.

4
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A kinai aritmetika,

A kinai szamiras.

A szamjegyek.

AItaIa’ban:,,Az egyesek dllnak, a tizesek fekszenek, a szdzasok allnak és az
ezresek ismét fekszenek...”

Egy példa.
e A
LT
jelsorozat
@ a 6728 szamot reprezentalja. |
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Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

A 11/38. megoldasa (folytatds).
© y = 78 — x-et helyettesitve a masodik egyenletbe

(p— g)x + 78q = 576.

@ Mindig foltételezték, hogy p, g egészek, tovabba p — g = 1 minden
hasonlé feladatban. Igy a megoldandé egyenlet:

x -+ 78q = 576

@ Vildgos, hogy x < 78, igy egyetlen (pozitiv egész) megoldds adédik: gq
éppen az 576 : 78 osztds hanyadosa és x a maradék, azaz

q=1
x =30
J
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Problémék a Kilenc Kényvbdl

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

A 111/3. probléma: ardnyos osztds.

Harom utazé, A,B,C érkezik a vamhoz, A-nak 560, B-nek 350, C-nek 180
rézpénze van. Harmuknak osszesen 100 rézpénz vamot kell fizetnilik.
Megegyeznek, hogy mindegyikiik ugyanolyan hanyadat aldozza fol e célra
pénzének. Mennyit fizet egy-egy utazd?

A vilasz

A 51%, B 32%, mig C 16% pénzegységet fizet.

A szamolas.
100 - 560: (560 -+ 350 + 180) és igy tovabb.
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Problémak a Kilenc Konyvbél.

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

A V/2. probléma: térfogatszamitass.

Van egy gat. Az alap szélesége 4 4l, a tetejének szélessége 2 ol,
magassaga 5 6l, hossza 126 6l 5 Iab. Mekkora a térfogata?
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A mértékegységek
1 6l=10 lab

Eredmény.
A térfogat 1897500 koblab.

A szamolas.

Add Gssze az alsé és a felsd szélességet, vedd a felét, majd szorozzad a
magassagdval és még a hosszaval.
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Problémék a Kilenc Kényvbdl

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

A [11/20. probléma: kamatszamitass.

Egy ember 1000 pénz utdn 30 pénz kamatot fizet egy hénapra. Egy masik
ember 750 pénz hitelt vesz fol. 9 nap utdn ezt visszafizeti. Mennyi
kamatot kell fizetnie?

A szoveges megoldas.

A hénap 30 nap, ezt szorzod 1000-rel, ez az oszté. A 30 kamatot szorzod
a 750-nel, a kolcsonnel, és a napok szdmaval, a 9-cel. Ez az osztandé.
hanyados: 6%.
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Problémak a Kilenc Kényvbél

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

A | tobblet és hidny mddszere”.

A VII/1. Probléma. Emberek egy csoportja kézésen akar megvdsarolni
egy targyat. Ha mindegyikiik 8 pénzt fizet, akkor 3 pénz a ,tobblet”, mig
ha 7 pénzt fizetnek, akkor akkor 4 pénz a ,hiany”. Hany ember akar
vdsarolni, és mennyi a targy dra?
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A megoldas.

7 ember vasarol és 53 pénz a targy ara.

A szamolas.

(3+4):(8—7)=7 ember
(8-4+7-3): (8—7)=53 azar.
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Problémak a Kilenc Konyvbél.

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

A , tobblet és hidany médszere”.

A VII/2. Probléma. Emberek egy csoportja kézosen akar megvdsarolni
egy tyukot. Ha mindegyikiik 9 pénzt fizet, akkor 11 pénz a ,tobblet”, mig
ha 6 pénzt fizetnek, akkor akkor 16 pénz a ,hiany”. Hany ember akar
vasarolni, és mennyi a tyik dra?

A megoldas.

9 ember vasarol és 70 pénz a tydk dra.

A szamolas.

(11+16): (9—6) =9 ember
(9-16+6-11): (9—6) =70 a tylik.
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Problémak a Kilenc Konyvbél.

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

A szamolas.

1 1

(4+3): (575) =42 ember

1 1 1 1 1
(3:3+34): (3-3) —93-4

:42-%—&-3:17 a ko.
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Problémak a Kilenc Kényvbél

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

A , tobblet és hidny médszere”.

A VII/3. Probléma. Emberek egy csoportja kézésen akar megvdsarolni
egy ,,Chin-kévet”. Ha mindegyikiik % pénzt fizet, akkor 4 pénz a
,tobblet”, mig ha % pénzt fizetnek, akkor akkor 3 pénz a ,hidny”. Hany
ember akar vasarolni, és mennyi a k6 dra?

A megoldds.

42 ember vésdrol és 17 pénz a ,, Chin-k8" &ra.
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Problémak a Kilenc Kényvbél

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

A megoldasi technika.

A negyedik feladat utdn megfogalmaztdk a tobblet és hidny mdodszerét, a
megoldandé egyenletrendszer:

aix—f=s

32X+f2257

ahol x,s az emberek szdma és a targy dra.
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Problémék a Kilenc Kényvbdl Problémék a Kilenc Kényvbdl

A megoldasi technika. A megoldasi technika.
A tablakép 1.

o Tedd a tabldra a fizetendd pénzt, aldjuk a tobbletet és a hidnyt:

A tablakép 3.

ar a (a1 > a2) @ Vonjad ki a nagyobbdl a kisebbet: a; — a>. Ekkor
f f> (1 a tobblet)
(A+h):(a1—a)=N az emberek szdma

A tablakép 2.

af+axh N azir
@ Szorozz kereszbe, majd adj ossze, ez — az , osztandé” — a harmadik fi+h zar.
sor, majd a tobblet és a hidany osszege — az ,, 0szté” — a negyedik )
sor:
( ) Ellendrzés.
a a ai; > az Az 3 _
- zarN-a;—fL=N-a+f.
f > (1 a tobblet) 11 2T >
aif + axh
fit+h
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A megoldasi technika. Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.
VIII. konyv, ketténél tobb hatarozatlanos egyenletrendszerek.
E konyvben 3 - 5 hatarozatlanos linedris egyenletrendszerekre vezetd
Kérdések. problémak taldlhatok.

© Mai tudasunkkal hogyan irhatjuk le e szdmoldst?

@ A kényv tovabbi feladatai: mindkettd tobblet, illetve mindkett hidny A VII/1. Probléma. 3 jo kévébdl, 2 kozepes kévébsl és 1 rossz kévébol
alakiak Ezekre is néhany konkrét feladat utdn &ltalanos szémoldsi 39 tau gabonat kapunk. 2 j6 kévébél, 3 kozepes kévébdl és 1 rossz kévebdl
eljarast fogalmaz meg. Tudnank rekonstrudlni ezeket is mai 34 tau gabonat kapunk. 1 j6, 2 kbzepes és 3 rossz kévébdl pedig 26 tau
eszkozokkel? gabonat. Mennyi gabondt kapunk 1 - 1 j6, kozepes és rossz kévébdl?

A vilasz.
1 j6 kéve 9% tau, 1 kozepes kéve 4%, 1 rossz kéve 2% tau gabondt ad. )
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Problémak a Kilenc Konyvbél.

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

A megoldas 1.

A tomor valaszt a némileg részletezett megoldds kovette, a megfelelen
kirakott szamolétabla-képeket kozolték kommentar nélkiil. Az elv meglepé.

A tablak.
1 2 3 0 0 3 0 0 3
2 3 2 4 5 2 0 5 2
3 1 1 8 1 1 36 1 1
26 34 39 39 24 39 99 24 39
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Problémak a Kilenc Konyvbél.

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.
A ,,modern” megoldas 1.

Ha x, y, z jeloli a j6, a kozepes és a rossz kévék adta gabonat, akkor az

3x+2y+ z=39
2x+3y+ z=234
X+2y+3z=26

egyenletrendszert kell megoldani. Ez megfelel az 1. Tablaképnek.

A, modern” megoldas 2.
A 2. Tablaképnek megfelelé egyenletrendszer:

3x+2y+ z=39

S5y + z=24
4y +8z =39
J
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Problémak a Kilenc Kényvbél

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

A megoldas 2.

99 3
% 2%
(24~36—99):5:36:4%,

1
(39~36—1~99—2~153):3:36:91
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Problémak a Kilenc Kényvbél

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.
A ,,modern” megoldas 3.
A 3. Tablaképnek megfelel6 egyenletrendszer:

3x+2y+ z=39
S5y + z=24
36z =99

2015. szeptember 22.
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A ,,modern” megoldas 4.
Ezen utolsé egyenletrendszer mar konnyen megoldhato:
99
36
(24-36—99):5:36 =4—

=2

=AW

-

(39‘36—1~99—2~153):3:36:95.
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A VIII. konyv egy meglepetése.

A médszer egy altalanositasa.

o Az egyenletrendszerek megolddsakor konnyen beleiitkdzhetiink abba,
hogy
kisebb szdmbdl nagyobb szdmot kellene kivonni.

Mit tettek ilyenkor?

Mit rejt e szamolas?

o Bdarmennyire is meglepé az nem mds, mint az, amit ma

o Gauss-eliminécié néven ismeriink és kiterjedten hasznalunk.

Megjelennek a negativ szamok?
o Korabeli neve Feng csen.

A megoldasok erre utalnak, sét

olykor szines szamoldpalcakat haszndltak,
pirosat a pozitiv- és feketét a negativ szdmok esetén.

o A tablazat pozitiv elemeit csengnek, mig a negativokat funak
nevezték.

o A kovetkezd feladatbdl Idthatd, hogy — el6szor a matematikaban —
tokéletesen szdmoltak el6jeles szamokkal.
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A VIII. konyv 8. problémaja. A VIII. konyv 8. problémaja.
A feladat. A megoldandé egyenletrendszer.

Egy vésarlasi - eladasi problémardl szdl.

@ 2 bivaly és 5 barany eladdsakor és 13 sertés vasarlasakor marad 1000 2x + 5y = 13z + 1000

csien (részpénz). 3x+3z =09y

@ 3 bivaly és 3 sertés eladasakor kapott pénz éppen elég 9 barany 6y + 8z = 5x — 600 )
vasarldsara.

@ 6 bardny és 8 sertés eladdsakor 5 bivaly megvételéhez 600 csien Rendezve az egyenletrendszert.
hidnyzik.

2x + 5y — 13z = 1000
3x -9y +3z=0
—5x + 6y + 8z = —600

Az eredmény.
Egy bivaly ara 1200, egy barany ara 500, mig egy sertés ara 300 csien.
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Problémak a Kilenc Konyvbél. Problémak a Kilenc Kényvbél

A VIII. konyv 8. problémdja. Problémék a ,, Kilenc Konyv"”-bdl.
A IX. konyv.
A kiinduldsi tablakép. @ Zomében derékszogili hdromszogekkel kapcsolatos szamitdsokat
tartalmaz.
2 g E o Ezekben alapvetd a Pithagorasz tétel.
8§ 3 13 p
A IX/11. Probl .
600 1000 (L e )
‘ Van egy ajto, amelynek magassaga 6 chih-vel és 8 tsun-nal tobb a
A végs tablakép. szélessej'génél'. 242 egyik Isarkf)’to’l .?z ét/ellenes sarokig 1 chang a tdvolsag.
Mennyi az ajté magassaga és szélessége.
. )
33 5 Az eredmény.
48 45 13

A szélesség: 2 chih, 8 tsun, a magassag: 9 chih és 6 tsun.
1440 3000 1000 <

A mértékegységek.
1 chang = 10 chih = 100 tsun.

v
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Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl. Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

Az eredmény.

Az igen tomoren fogalmazott széveges megoldasbdl az olvashaté ki, hogy
az

A probléma mai jelolésekkel. °

1 AT

— - 2 _ —

Xx—y=1=68 X= 2(d 2(2))*2
VT y2=d=10 7

_ a1V L
egyenletrendszer, ahol x, y, d rendre a magassag, a szélesség és az 4tlé. V= \ 2 2 2

Megoldandé az

formuldk szerint szamoltak, és azt kaptak, hogy

x =9 chih és 6 tsun y = 2 chih és 8 tsun.

A
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Problémék a Kilenc Kényvbdl

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl.

Elemzés 1.

Kérdés, hogyan kaptdk meg ezt a (korrekt) szdmoldsi médot. A kdnyv
nem ad dtbaigazitdst. Tampontot adhat Jang Huj 1261-ben irott, a

., Kilenc kényv” matematikai szabalyainak részletes magyardzata és
osztalyozasa c. kézirata.

Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.
A megoldds lépései 2.

@ Emeljiik négyzetre a masodik egyenletet, és x-et helyettesitsiik be

o)

A megoldas Iépései 1.

o A megoldandé egyenletrendszer

x—y=1=6,8

Vx24+y2=d=10

o Fejezziik ki x-et az elsé egyenletbdl: x =y + 2 (é)

o Egy kis egyenletrendezés
2y2 4+ 4 12+4 By, —
Yy 5 5) Y=

12 /

2

_ 2( =
7+ () +2(z)
(DY

v y 2

1
2

(e-2))
(-2

1
2
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Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl. Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.
Kommentar.
A megoldds Iépései 3. A megoldas tetszetds, elképzelhetd, hogy igy kaptdk a megoldast, de
o Mindkét oldalbdl gyokot vonva figyelembe kell venni, hogy a kommentar legalabb ezer évvel késébb
sziiletett, mint az eredeti konyv.
1 N\ 1
Y=4|3 (d2 -2 (5) ) 3 Elemzés 2.
o Ezért megfontolandd, hogy — hasonldéan az dkori mezopotamiaiakhoz
o végiil — Ok is inkabb a Diophantosz altal 6sszeg-szorzat médszernek
nevezettet kovették-e.
x=y+I o Ha ezt alkalmazzuk, akkor elébb egy Uj hatdrozatlant kell bevezetni, x
2 és y z szamtani kozepét.
1 / /
x= |2 (d2=2(L 4 - o Ekkor
2 < (2) ) 2
°
. / ., /
J X=z+ - és =z==
2 Y 2
o Az atléra folirt Pithagorasz tételbe helyettesitve a
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Problémak a Kilenc Kényvbél Négyzetgydkvond algoritmus

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl. Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.
Eleomzes 2 Négyzetgyokvonas 1.
( 1)2 ( B 1)2 0 Hasonléan a mezopotamiaiakhoz, e kérdés itt is megkeriilhetetlen.
z+ +(z =d
2 2 o A moddszert szovegesen adtak meg elmagyardzva, hogy hogyan kell a
o egyenletet kapjuk, amit egyszer(i megoldani palcikdkat rakosgatni a szdmoldtablan.
° @ Ez szdmunkra igen nehezen kovethetd, ezért mint mar tobbszor is
2 tettiik — mai algebrai szimbolikaval irjuk le médszeriiket a 1/55.225
27242 (i) —d? kiszdmitasan keresztiil.
o Vildgos, hogy e feladat ekvivalens az
R <d2 =2 (’>2> x? = 55.225
2 2 ’
egyenlet pozitiv gyokének meghatarozasaval. |

@ ami utdn x és y azonnal adddik.

Problémak a ,, Kilenc Konyv'-bdl. Problémak a ,, Kilenc Konyv"-bal.

Négyzetgyokvonas 3.

Négyzetgyokvonas 2. .
@ amibdl

o 1. lépés. Meghatdrozzuk a gyok nagysigrendjét, ami 100, igy a 40.000y + 10.000y2 = 15.225 )
kovetkezd Iépés a gyok ,,szazasainak” meghatdrozasa lesz. ’ ’ T
o 3. 1épés. A tizesek meghatdrozasihoz legyen 10y = y;. Ezt (2)-be

@ 2. lépés. A szdzasok meghatdrozdsihoz legyen x = 100x; és :
helyettesitve

x1=p+y, ahol0<p<10egész, 0 <y <1 A

10.000x2 = 55.225 (1) 4.000y; + 100y? = 15.225. (2)

o Az el6z6 épéshez hasonldan legyen y; = g + z, ahol 0 < g < 10
egészés 0 <z < 1.

o Mivel (2')-bdl

10.000x2 = 10.000(2 + y)? (4.000 + 100qg)q < 15.225,

= 40.000 + 40.000y + 10.000y? = 55.225, kapjuk: g = 3 (hiszen ez a legnagyobb egész, amelyre az el8bbi
egyenl8tlenség teljesiil), igy y1 = 3+ z.

egyenl6ségbdl addédik, hogy p =2, igy x3 =2+ y.
o Helyettesitsiik ezt (1)-be:
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Négyzetgydkvond algoritmus

Problémadk a ,, Kilenc Konyv"-bdl.

Négyzetgyokvonas 4.
@ Ezt (2')-be helyettesitve

15.225 = 100(3 + z)? + 4.000(3 + 2)
=900 + 600z + 100z> + 12.000 + 4.000z
= 10022 + 4.600z + 12.900

@ Rendezve

o
10022 + 4600z = 2325.

®3)

Klukovits Lajos (TTIK Bolyai Intézet)

Négyzetgydkvons algoritmus

Problémadk a ,, Kilenc Konyv"-bdl.

Négyzetgyokvonas 5.

o 4. lépés. Az egyesek meghatdrozdsahoz legyen 10z = z; = r. Ezt
(3)-ba helyettesitve
72 + 460z = 2.325,

o A z; = r értékét 5-nek vidlasztottdk (Vélhetéen maradékos osztds
segitségével)

Végeredmény:

v55.225 =100-2+10-3 + 5 = 235.
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