KLASSZIKUS ALGEBRA GYAKORLOFELADATOK (2016 TAVASZ)

1. feladat. Van-e olyan z komplex szdm, amelyre Rez = 1 és |z — i| = 3? Ha van, akkor adjon meg egy példét; ha nincs,
akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen szam!

2. feladat. Léteznek-e olyan z,w komplex szamok, amelyekre |z + w| = |z| 4+ |w|? Ha léteznek, akkor adjon meg egy
példéat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nem léteznek ilyen szdmok!

3. feladat. Igaz-e tetszbleges z € C és n € N esetén, hogy ha {/z-nek van valés értéke, akkor z is valés? Ha igaz, akkor
bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldét!
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4. feladat. Igaz-e, hogy ha z primitiv nyolcadik egységgyok, akkor z is primitiv nyolcadik egységgyok? Ha igaz,

akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldét!

5. feladat. Igaz-e, hogy ha z primitiv tizenkettedik egységgyck, akkor 28 = —1? Ha igaz, akkor bizonyftsa be; ha nem,
akkor adjon meg egy ellenpéldat!

6. feladat. Igaz-e tetszbleges R gyfirli és a,b € R esetén, hogy — (ab) = (—a) b? Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem,
akkor adjon meg egy ellenpéldat!

7. feladat. Igaz-e minden egységelemes R gyfiriiben, hogy 1+ 1 # 07 (Itt 1 és 0 az R gy{ir(i multiplikativ, illetve additiv
egységelemét jeloli.) Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

8. feladat. Igaz-e, hogy minden integritdstartomany test? Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy
ellenpéldéat!

9. feladat. Van-e olyan egységelemes gyiirii, amelyben végtelen sok egység van? Ha van, akkor adjon meg egy példédt;
ha nincs, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen gyirii!

10. feladat. Van-e a Zos [x] gyliriiben zérusoszt6? Ha van, akkor adjon meg egy példdt; ha nincs, akkor bizonyitsa be,
hogy val6ban nincs zérusoszto!

11. feladat. Létezik-e olyan f € Q [x] polinom, amelynek /2 kétszeres gycke? Ha létezik, akkor adjon meg egy példat;
ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

12. feladat. Létezik-e olyan f € R [z] polinom, amelynek i gytke, de —i nem gytke? Ha létezik, akkor adjon meg egy
példat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

13. feladat. Létezik-e olyan f € R [z] 6todfoku polinom, amelynek 6 komplex gyske van? Ha létezik, akkor adjon meg
egy példat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

14. feladat. Igaz-e tetszbleges f € C|[z] polinomra, hogy ha f-nek nincs valés gyoke, akkor f konstans polinom? Ha
igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

15. feladat. Igaz-e, hogy ha egy f € R[z] polinom irreducibilis C felett, akkor irreducibilis R felett is? Ha igaz, akkor
bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

16. feladat. Létezik-e 2014-edfokd irreducibilis polinom R felett? Ha létezik, akkor adjon meg egy példdt; ha nem, akkor
bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

17. feladat. Létezik-e olyan irreducibilis polinom R felett, amelynek van valés gyoke? Ha létezik, akkor adjon meg egy
példéat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

18. feladat. Igaz-e minden f € R [z] legaldbb mdsodfoku polinomra, hogy ha f irreducibilis R felett, akkor f-nek nincs
komplex gyvke? Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéld&t!

19. feladat. Létezik-e negyedfokd irreducibilis polinom Z, felett? Ha létezik, akkor adjon meg egy példdt; ha nem,
akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

20. feladat. Igaz-e minden f,g € Zs [z] esetén, hogy ha f | g és g | f, akkor f = g7 Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha
nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

21. feladat. Létezik-e olyan f € R[z] polinom, amelyre Inko (f,2® —1) = z — 1?7 Ha létezik, akkor adjon meg egy
példéat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

22. feladat. Igaz-e, hogy minden f € C [z] polinomnak végtelen sok osztéja van? Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem,
akkor adjon meg egy ellenpéldat!

23. feladat. Léteznek-e olyan f # g € R [z] polinomok, melyekre minden ¢ € R esetén f (¢) = g (¢)? Ha léteznek, akkor
adjon meg egy példdt; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincsenek ilyen polinomok!

24. feladat. Létezik-e olyan f € R [z] polinom, melyre minden ¢ € R esetén f (c)3 = ¢? Ha létezik, akkor adjon meg
egy példat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!



25. feladat. Létezik-e olyan 0 # f € Z[z] fSpolinom, amelynek 1 gyoke? Ha létezik, akkor adjon meg egy példat; ha
nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

26. feladat. Létezik-e 2014-edfoki irreducibilis polinom Q felett? Ha létezik, akkor adjon meg egy példét; ha nem,
akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

27. feladat. Igaz-e minden f € Q [z] legaldbb mésodfoku polinomra, hogy ha f irreducibilis Q felett, akkor f-nek nincs
valés gyoke? Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéld4t!

28. feladat. Igaz-e minden f € R [z] polinomra és ¢ valds szdmra, hogy ha ¢ kétszeres gyoke f’-nek, akkor ¢ hdromszoros
gyoke f-nek 7 Ha igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

29. feladat. Létezik-e olyan f € R [z, 22, 23] szimmetrikus polinom, melynek tagjai kozott szerepel z123? Ha létezik,
akkor adjon meg egy példat; ha nem, akkor bizonyitsa be, hogy valéban nincs ilyen polinom!

30. feladat. Igaz-e, hogy barmely 0 # f € Q [z] polinom esetén f komplex gytkeinek kibosszege racionalis szdm? Ha
igaz, akkor bizonyitsa be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

31. feladat. Igaz-e tetszdleges R gy{irli és a,b € R esetén, hogy ha a = +b, akkor a | b és b | a? Ha igaz, akkor bizonyitsa
be; ha nem, akkor adjon meg egy ellenpéldat!

32. feladat. Igaz-e, hogy a Zs [z] / (2* + = + 1) maradékosztély-gyfirti egy 81-elemfi test?

33. feladat. Igaz-e, hogy \/2 +1/2 + V2 + V2 algebrai szam?




