Algebra és szamelmélet
tételsor, 2019 - 2020. 1. félév

»Mesélos” tételek: a fogalmakat pontosan definidlni kell, a vonatkozdé tételeket pontosan kell
megfogalmazni, bizonyitani azonban nem kell azokat, ,.csak” érteni. Példakkal/ellenpéldakkal
illusztralni is kell a fogalmakat.

A sorozat
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Komplex szamok: kanonikus alak, konjugélt, abszolut érték, a komplex szamsik.
Komplex szamok trigonometrikus alakja, hatvanyozas, gyokvonads, egységgyokok.
A harmad- és a negyedfoku egyenletek megoldasi eljarasai.

A gylrli, az integritastartomany és a test fogalma.

Nevezetes gylirlik: maradékosztily-gylriik, Gauss-egészek.

Oszthatdésag legnagyobb kozos osztd integritdstartomanyokban.
Polinomfiiggvények, gyokok, interpoldcio.

Irreducibilis polinomok a komplex- és a valds szamtest folott.

Irreducibilis polinomok a racionélis szdmok teste folott.

10 Polinom derivéltja, tobbszords gyokok.
11. Nevezetes primek: Mersenne- és Fermat primek.

B sorozat
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A csoport fogalma, izomorfia.

Nevezetes példdk csoportokra.

Permutaciocsoportok.

Hatvanyozdas csoportokban, elem rendje, ciklikus csoportok.
Részcsoport, generalas.

Lagrange tétele véges csoportokra.

Szamelméleti fiiggvények, az Euler-féle ¢-fiiggvény.

Egész szam rendje modulo m, primitiv gyok.

Titkosirasok, primtesztek, a Fermat problémakor.



,»,Bizonyitds™ tételek: a zar6jelben folsorolt tételek koziil 2 - 3 kivalasztottnak a bizonyitdsat
kell elmondani. A kivédlasztds a tétel kihdzasakor torténik.

A sorozat

1. Gyokvonas komplex szamokbdl (1.4 — 1.8. tételek)

2. Egész szamok kongruencidi, linedris diophantoszi egyenletek, szdmelméleti
fliggvények
(3.3. - 3.7. tételek.)

3. Teljes és redukalt maradékrendszerek (3.9. — 3.13. tételek)

4. Wilson kongruencia tétele és megforditasa (3.14, 3.15. tételek)

5. Hatvanyozas modulo m (3.16. és 3.17. tételek)

6. Test folotti polinomgytirti, oszthatésag, maradékos osztas (4.6. — 4.9. tételek)

7. Polinomok szamelmélete (4.10. — 4.14. tételek)

8. Kongruencidk testfolotti polinomgytirtikben, polinomgytriik faktorgytrii (4.15. —
5.19. tételek)

9. Polinomfiiggvények, zéréhelyeik. (5.1. — 5. 6. €s 5.8. 5.9. tételek)

10. Irreducibilis polinomok, faktorizicié polinomgytirtikben (5.11. —5.17. és 5.20. tételek)
11. Irreducibilis polinomok a raciondlis szamok teste folott (5.23 — 5.28. tételek)
12. Polinom derivaltja, tobbszoros gyokok (5.31. — 5.35. tételek)

B sorozat
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Gytiriik, integritastartoméanyok és testek (2.1. — 2.11. tételek)

Csoportok (6.1.- 6.3. 6.5. tételek)

Permutaciocsoportok (6.6. 6.7. és 6.11. — 6.12. tételek)

Hatvanyozas, elemrend csoportokban (6.13. — 6.18. tételek)

Részcsoport, generalas (6.19. — 6.22. tételek)

Lagrange tétele és kovetkezményei (6.23. — 6.26. tételek)

Normaloszté szerinti faktorcsoportok, homomorfiatétel (6.27. — 6.28. tételek)
Testbovitések (7.1. — 7.3. és 7.5. tételek)

Egyszerii algebrai testbdvitések (7.6. — 7.8. tételek)

Megjegyzés. Mindenki hiz egy-egy mesélds, illetve bizonyitds tételt. A két tétel kiillonb6z6
sorozatbdl keriil ki.



