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2. zarthelyi megoldésa
(2019. 11. 30.)

1. Feladat. (4 pont)
Igazak-e a kovetkez§ allitdsok. Véalaszait roviden indokolja.

(A) Ha n > 2 egész, akkor ¢(n) paros.
(M) Igaz. A fiiggvény gyenge multiplikativitasa miatt, ha n =
[17" (p: prim), akkor a p(n) = [J(pl" — pf~") szorzatban csak
akkor nincs paros tényez6, ha n = 2, de ezt kizartuk.
(B) Ha egy C fol6tti polinom irreducibilis, akkor nincs gyoke.
(M) Hamis. A komplex szamtest f616tti irreducibilis polinomok
az elssfokuiak, ezeknek pedig nyilvan van gyokiik.
(C) Az 23 + 1 polinom irreducibilis a Z3[z] polinmgytirtben.
(M) Hamis, ugyanis 2°+1 = (z+1)? a Zs[z] polinmgytiriiben.
(D) Az (2 + 1)u = 1 (mod m) kongruencia nem oldhaté meg
a Zs[r] polinomgyftrtiben, ahol m = z® + 2% + 1
(M) Hamis, ugyanos In.k.o.(z*> + 1,23 + 22 + 1) = 1.
2. Feladat. (4 pont)
Hatarozza meg az 25—27 és az 2 +4 polinomok irreducibilis félbontasat
mind a valds, mind a komplex szamtest f6lott.
(M) Tudjuk, hogy egyrészt 27 = (v/3)%, masrészt a 6. egységgyokok a
+1, és =+ % + ‘/TEZ komplex szamok. A /27 3értékei:
+/3, iﬁ L3
3 2
Ezek alapjan egyrészt az R folotti folbontas:

28— 27 = (x — V3)(x + V3)(2® + V3 — 3)(2® — V3z — 3),
mig a C folotti
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Egyrészt xt + 4 = (2® + 2i)(x* — 2i), masrészt 20 = (+(1 + 1)) és

—2i = (£(1 —14))?. Ezeket hasznélva

' 4+4 = (z—(1+4)) (z—(1=0)) (z— (= 1+i)) (z— (=1—1)) = (2*+22+2) (2 —22+2)

a komplex, ill. valos szamtest f6lotti folbontas.

(z—v/3)(z4+V3) (z—(

3. Feladat. (4 pont)

Hatarozza meg az alabbi elemeket: A Zs[z]/(x® + x + 1) véges testben
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az T ', és az 2  elemeket.
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(M) Az 7 multiplikativ inverze 2 + ax + b alaku, ahol a,b € {0, 1}.

l=722+ar+b=ar?+ (b+1)z+1

amib6l a = 0, b = 1, és igy 7! = 22 + 1. Ezt folhasznalva: 2 =

2+ x4+ 1.

4. Feladat. (4 pont)

Adjon meg a Z; test f6lott két olyan kiilonb6z& polinomot, amelyek
ugyanazt a polinomfiiggvényt adjak meg. Indokolja meg valasztasat.
(M) Az Euler-Fermat tétel alapjan, példaul az x és 27 polinomok ilye-
nek.

5. Feladat. (4 pont)

Adja meg egy 4 elemi test miivelettablazatait.

(M) A Zy[z]/(2® +x +1) test 4 elemt, miivelettablai (a foliilvonasokat
az egyszertiség kedvéért elhagytuk):

+ 0 1 T r+1
0 0 1 T z+1
1 1 0 z+1 T
T T r+1 0 1
z+1|x+1 T 1 0
. 0 1 T r+1
0 0 0 0 0
1 0 1 z+1
T 0 T r+1 1
r+1]0|x+1 1 z




