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Algebra és szamelmélet
2. zarthelyi megoldésa
(2018. 11. 24.)

1. Feladat. (4 pont)

Igazak-e a kovetkezd allitasok. Vélaszait réviden indokolja.
(A) Ha n > 2 egész, akkor ¢(n) paros.
(M) Igaz. A fiiggvény gyenge multiplikativitdsa miatt, ha n =
[17% (p: prim), akkor a p(n) = [J(pF* — p¥~') szorzatban csak
akkor nincs paros tényez6, ha n = 2, de ezt kizartuk.
(B) Az 2® + 1 polinom irreducibilis a Z3[x] polinmgytiriiben.
(M) Hamis, ugyanis 2° +1 = (z+1)? a Zs[z] polinmgytiriiben.
(C) Az (22 + 1)u = 1 (mod m) kongruencia nem oldhaté meg
a , Zs[x] polinomgytrtben, ahol m = z® + 2% + 1
(M) Hamis, ugyanos In.k.o.(z*> + 1,23 + 22 +1) = 1.

2. Feladat. (4 pont)
Hatéarozzon meg olyan u,v € R[z] polinomokat, amelyekre fu + gv =
In.k.0.(f,g), ha

f=2"+3* + 2+ 2 + 30+ 1, ésg=a"+22° + 2+ 2.
M) f(-=1)+g(z+1)=a3+1.

3. Feladat. (4 pont)
Oldja meg az fu + gv = 1 egyenletet a Zs[z] polinomgytirtiben, ahol

f=a?4+3z+1 ¢é g=2>+222+4x+2.
(M) f(z*+4x+1) +g(dz) = 1.
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4. Feladat. (4 pont)
Adjon meg a Z; test folott két olyan kiilonb6z6 polinomot, amelyek
ugyanazt a polinomfiiggvényt adjak meg. Indokolja meg vélasztasat.

(M) Az Euler-Fermat tétel alapjan, példaul az z és 27 polinomok ilye-
nek.

5. Feladat. (4 pont)
Adja meg egy 4 elemi test miivelettablazatait.

(M) A Zs[z]/(2* +x +1) test 4 elemt, miivelettablai (a foliilvonasokat
az egyszeriiség kedvéért elhagytuk):

+ 0 1 T z+1
0 0 1 T z+1
1 1 0 r+1 T
T T r+1 0 1
z+1|x+1 T 1 0
. 0 1 T z+1
0 0 0 0 0
1 0 1 z+1
T 0 T rz+1 1
r+1]0|x+1 1 z




