Algebra és szamelmélet
1. zarthelyi megoldasa
(2018. 10. 26.)

1. Feladat. (4 pont)

(A) Igaz-e, hogy tetsz6leges z € C és n € N esetén abbol,
hogy {/z-nek van valos értéke kovetkezik az, hogy z is valos?
Ha igen, akkor egy mondatban indokolja, ha nem, akkor adjon
ellenpéldat.

(M) Igaz, mert R zart a szorzasra.

(B) Igaz-e, hogy tetsz6leges z € C-re, ha z? hatodik egységgyok,
akkor z is hatodik egységgyck. Igazolja roviden, vagy adjon
ellenpéldat.

(M) Hamis, ellenpélda barmelyik 12. primitiv egységgyok.
(C) Az M5 (R) gytirti zérusosztomentes. Ha az allitas igaz, ak-
kor roviden bizonyitsa, mig ha nem, adjon meg egy zérusoszto-
part (két olyan 2 x 2 tipusi nemzérd matrixot, amelyek szorzata
a zZérOmatrix).

(M) Hamis, példaul az

(Y« @

matrixok szorzata a zéromatrix.

(D) Igaz-e, hogy minden egységelemes gytiriiben 141+ 1 # 07
(Itt 1 a gytrd multiplikativ-, mig 0 az additiv egységelemét
jeloli.) Ha igaz, akkor réviden igazolja, ha nem, akkor adjon
meg egy ellenpéldat.

(M) Hamis, példaul a Zj gytriiben nem teljesiil.

2. Feladat. (4 pont)
Adja meg kanonikus alakban a kdvetkezs gyokvonéasok eredményét:

V2 + 2 V—27.
Megoldas. A v/—2 + 2i értékei:
1-V3 _1+V3 1+v3 _ 1-V3

1 _
T 2 2 2 2
A /=27 értokei:

V30, Fo i
3. Feladat. (4 pont)
(A) Legyen z € C. Mutassa meg, hogy ha |z| < 3, akkor
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Megoldas.

11 5 3
L+d)2° +iz| <L+ |2+ i - |2] <2 s +=2== < -
(1 +0)2” +iz| < |(X+0)] - [27] + [i] - |2] st5=5<1
(B) Adja meg trigonometrikus és kanonikus alakban az
komplex szamot.
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Megoldas.

(e o i)~ (2 () oo (8)))

— 210 (cos (%T) + isin <5§)> = 29(1 — iV/3)

4. Feladat. (4 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet.

ot 4203 — 202+ 62— 15=0.

Megoldas.
a2t +22% — 227 + 62 — 15 = (22 + . + a)* — (2 + 3)2? + (20 — 6)z + (o + 15)
D = (2a — 6)? — 4(2a + 3)(a? + 15) = —8a® — 8a® — 144a — 144 = 0
a=—1
(2 + o -1 —(@*—8r+16)= (2 +z -1 - (r—-4)?=0
(2% 4 22 — 5) (2> + 3) = 0,
amib6l 715 = -1 £v6, 34 = £V/3i.

5. Feladat. (4 pont)
Az alabbi halmazok kozil melyek alkotnak gytiriit, integritéstarto-
manyt, ill. testtet:

(A) Q[v2] = {a +bV2: a,b € Q} a valos szamok azokasos

miiveleteivel;

(M) Test.

(B) A={A & My(R): det(A) # 0} a szokisos matrixmiivele-
tekkel;

(M) Nem gytirti (nem zart az osszeadésra).

(C) Zla) = {a+ba: a,b € Z a® =1, a # 1} a komplex szdmok
szokasos miveleteivel;

(M) Integritastartomany.

(D) az dsszes komplex egységgyokok halmaza, a komplex sza-
mok szokasos miveleteivel.

(M) Nem gytiri (nem zart az osszeadésra).



