Név: o Osszpontszam:

Algebra és szamelmélet
1. zarthelyi megoldasa
(2017. 10. 27.)

1. Feladat. (4 pont)

(A) Igaz-e, hogy tetszdleges z € C és n € N esetén abbol,
hogy /z-nek van valos értéke kovetkezik az, hogy z is valos?
Ha igen, akkor egy mondatban indokolja, ha nem, akkor adjon
ellenpéldat.

(M) Igaz, mert R zart a szorzésra.

(B) Igaz-e, hogy tetsz6leges z € C-re, ha z? harmadik egység-
gyok, akkor z is harmadik egységgyok. Igazolja réviden, vagy
adjon ellenpéldat.

(N) Hamis, ellenpélda barmelyik hatodik primitiv egységgyok,
példaul: % + z‘/Tg

(C) Van-e olyan egységelemes gytirt, amelyben végtelen sok
egység van? Ha van, akkor adjon meg egyet, ha nincs ilyen
gytrd, akkor ezt bizonyita be.

(M) Van ilyen, pl. a Q test.

(D) Igaz-e, hogy minden egységelemes gytrtiben 1+1 # 07 (Itt
1 a gytird multiplikativ-, mig 0 az additiv egységelemét jeloli.)
Ha igaz, akkor réviden igazolja, ha nem, akkor adjon meg egy
ellenpéldat.

(M) Hamis, mert Zs-ben 1 +1 = 0.

2. Feladat. (4 pont)
Adja meg kanonikus alakban a kiévetkezs gyokvonésok eredményét:

vV =2+ 2i v/ —27.
Megoldas. A /—2 + 2i értékei:
1-V3 1+v3 1+V3 1-43
i , -

I _
+ 2 2 2 T
A /—27 értékei:

3. Feladat. (4 pont)

(A) Egységgyokok-e a kovetkezd komplex szamok. ha igen, ak-
kor hanyadik egységgyok?

11 V2 Z,\/_Z 57 . 5w

o Ty Ty Ty 12 12
1



(M) |5 + i3] # 1 ezért nem egységgyok,
f + z*f nyolcadlk egységgyok,

cos 5t sm 55 24. egységgyok.
(B) AdJa meg trlgonometrlkus és kanonikus alakban az
komplex szamot.

14+iv3)
1—i
(M)

(e as) = (A (= (5) = ()

= 210 (cos (%ﬁ) + isin (5%)) = 2°(1 — iV/3)

4. Feladat. (4 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet.

2t — 203 + 42 — 22 +3=0.

Megoldas.

ot =22 + 42 — 20 +3= (2" -2+ a)’ - ((2a —3)® — (2a — 2)x + (a® — 3)) =

D=a*-2a*—-2a+4=0
o =2
vt =208+ 4a® — 2243 = (2" -2 +2)%*— (v —1)?
= (2* +1)(2* — 22 + 3)
r=4i r=1+V2i

5. Feladat. (4 pont)
Az aldbbi szamhalmazok koziil melyek alkotnak gytiriit, integritastar-
tomanyt, ill. testtet:
(A) Z[V2] = {a+ bV/2: a,b € Z};
(M) Integritastartomény, ugyanis zart az dsszeadésra és a szor-
zésra, de nem test.
(B) Q[v2] = {a+bv2: a,b € Q};
) Test.
C) Zla] ={a+ba: a,b e Z o —1 a# 1}
M) Integrltastartomany, ugyanis a? = -1 — a.
D) {a+bi:a,b€Z, a=0b (mod 3)}.
M) Nem zart a szorzasra — ellenpélda: (1 + 4i)(4 +14) = 17i
— igy még csak nem is gytrd.
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