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Terminoldgiai kérdések.

Honnan ered az ALGEBRA kifejezés 1.

Q Al-Manszur (754-775), Hartin ar-Rasid (786-809) és al-Mamun
(813-833) kalifak tudésokat gylijtottek Bagdadba, el8bb Konyvtarat
alapitottak majd az dn. Bolcseség Hazat (alexandriai mintdra)

Q@ A tuddsok elsd generdcidjdhoz tartozott a Horezmbdl szarmazd
MUHAMMAD AL-KHWARIZMI, aki valamikor 780 és 850 kozott élt.
Mamun idején kerlilt a Bolcsesség hazéba.

© EISbb egy aritmetikai traktdrust allitott dssze, majd egy hosszu
(némileg megtévesztd) cimliit, amelyben jelentds részt szentelt az
iszldm orokosodési joggal — elsésorban a végrendeletekkel —
kapcsolatos szamitasoknak. A mii rovid cime: AL-KITAB
AL-MUKTASZAR F{-SZIHAB AL-DZSABR VAL-MUKABALA, magyarul:
Rovid konyv a dzsabr és a mukabala szamitasokrdl.
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Terminoldgiai kérdések Az algebra targya a XIX. szazadig

Honnan ered az ALGEBRA kifejezés 2.

Nyelvészeti megkozelités.

Nyelvészek az al-dzsabr (amely az tn. nyugati arab nyelvben al-gebr)
sz6bdl szarmaztatjak a mai , algebra” szét, aminek alapot ad, hogy
Khwarizmi miivének elsé latin forditdsa cimében szerepel e sz6

., aliebra” -ként.

@ Az al-dzsabr és a val-mukabala szé pontos jelentésérdl vitak folytak és
folynak, most csak annyit, hogy az elébbit
kiegészités/Osszeillesztés-nek, az utdbbit 6sszevonas-nak
fordithatjuk.

@ Ezek alapjan a kozépkori italiai matematikusok és szamoldmesterek
algebra (algibra) néven emlegették az egyenletek megolddsidnak
tudomanyat.

© A nyugati arabban olykor algebristdnak nevezték a csontkovacsot.
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Az algebra térgya 1.

A matematikdban a szimbdélumok haszndlata a XV. szdzadban kezdddétt,
kordbban mindent szovegesen irtak le. Ez id6t6l kezdve az algebra sz
jelentése kiszélesedett, magaba foglalta a szimbdlumokkal vald
szamolasokat. Ez az alapja annak hogy a nyelvdjitas kordban magyarra
betiiszamtan-ként , forditottdk” le. Ezt kozépiskolai tankonyvekben még

a milt szazad 30-as éveiben is olvashattuk.

o A XIX. szdzadig
> az egyenletek elmélete, Iényegében az egyenletmegoldasi mddszerek,
technikak (visszahatéan a Khwarizmi el8tti id8kre is).
o A XIX. szdzad elejétél némi boviilés
» elsédlegesen az egyenletek megoldhatdsdgdval kapcsolatos
vizsgélatokban, folvetették: egyéltalan megoldhaté minden egyenlet?
> e terminoldgidt haszndltdk a permutdcidkkal (helyettesitések) vald
szdmoldsokra, majd a tetszbleges szimbdlumokkal valé szamoldsokra is.
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Az algebra targya 2.

o Az egyenletek megoldhatésaganak vizsgélatdban fontos szerepet
jatszottak bizonyos véges szamhalmazok permutdcidi és e
permutécidk kompozicidi (egymdas utdn vald elvégzésiik).

o Elsésorban Galois és Cayley (a XIX. szdzad elsé harmada) érdeme,
hogy észrevették: a permuticiék kompozicidja egy (asszociativ)
szorzas miiveletnek is tekinthetd.

o E folismerés vezetett el a (permutécié)csoportok folfedezéséhez, az
algebra targykore boviilt.

o E boviilés ismeretelméleti, tudomanyelméleti jeletéséggel is birt:

» Megd6lt az az évezredes nézet, hogy a matematika kizdrélag
mennyiségi (szdmokkal kifejezhet8) kérdésekkel foglalkozik.

> A permutéciécsoport (akkor még nem nevezték igy) volt az els6 olyan
objektum a matematikaban, amely nemcsak mennyiségi jellemzdkkel
birt, hanem bizonyos értelemben mindségivel is,

> egy halmazt, egy Osszességet — adott tulajdonsdgokkal rendelkezé —
miivelettel egylitt vizsgalt.
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Az absztrakt algebra 1.

o Az eddig emlitett , klasszikus algebrai struktirdk” elméletét
egylittesen kezdték absztrakt algebranak is nevezni. E témdbdl az
elsé monogréfia az 1930-as években jelent meg, B. L. van der
Waerden Moderne Algebra c. hdrom kotetes miive.

o Ugyanezen idSben egyre nyilvanvalébba vélt, hogy az egyes absztrakt
algebrai struktdrak (csoportok, gyliriik, stb.) elméletében szamos igen
hasonlé tartalmui tétel érvényes. Ez folvetette azt, hogy meg lehetne
alkotni egy ,, egységes struktiraelméletet”.

o Az egységes (&ltaldnos) elmélet kialakitdsanak elsé lépése G. Birkhoff
1936-ban publikilt dolgozata volt, innen szamithatjuk az altalanos
algebra megjelenését (kezdetben univerzilis algebraként emlitették,
és ez a terminoldgia a mai napig is haszndlatos).
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Az algebra targya 3.

@ Ezzel kezdetét vette az algebra egy ,, Uj korszaka”, amelyben a kordbbi
— immadron klasszikus — problémak mellett Gn. , algebrai
struktirakat” is vizsgaltak. Rovidesen ez lett a f6 irdny.

© Kezdetben csoportokat és testeket vizsgaltak, és

@ a szémfogalom precizirozdsakor bevezették a (test folotti) algebra
fogalmat is.

© A struktdrdkkal foglalkozé algebrai fejezetet egyre inkdbb modern
algebranak nevezték, megkiilonboztetésiil a kordbbi klasszikus
algebratol.

o A XIX. szdzaad utolsé negyedétdl kezdve egyre tobb absztrakt
strukurat vizsgaltak: az eddigiek alapjan bevezették

@ a test altaldnositasaként a gylir(i fogalmat, amelynek rogton
szamelméleti alkalmazasai lehetéségeire nyilt lehetéség (idedlok a
Fermat sejtéssel kapcsolatos vizsgélatokban), majd

@ a XX. szdzad elején megjelentek a haldk és a Boole-algebrak, majd

© a 30-as évek elején a csoport fogalmanak altalanositasaként a
félcsoportok.
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Az absztrakt algebra 2.

Kapcsolat a logikaval.

@ Az asszociativitas és a tobbi algebrai azonossdg zome ,, elsérendii

formulakkal” irhatdk le.

o Fontos kérdéssé valt, hogy aegyes konstrukcidk milyen elsérendii
formuldkat 6riznek meg.

o Algebrék, algebra osztalyok bizonyos tulajdonsagai milyen
azonossagokkal (elsérend(i formuldkkal) jellemezhet8k.
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A modern algebra. Mird lesz 5267

Az absztrakt algebra 3. A kurzuson érintett kérdések.

Klasszikus algebra 1.

o A mdsodfoku egyenletekre vezetd problémdk és azok megoldasa
Teljességi kérdések. Hammurapi kordban (az Obabiloni Birodalom kordban). Algoritmus a
@ A klasszikus Lagrange-féle interpolaciés probléma megfogalmazhaté (F_)OZItI_V e e )
absztrakt algebrakra is. o Linedris egyenletrendszerekre vezetd problémak és azok megoldasi
o Vizsgilthatdk olyan kérdések, mint egy véges (A, F) algebra esetén Allprsal ez chel Kb,

© iltaldban mely A" — A leképezések llithatdk eld az F-beli o Kozépkori iszlam matematikusok néhdny jellegzetes eredménye az
miiveletekbd| (az ismert dsszetett fiiggvény képzésekkel)? egyenletek elméletében (pl. al-Khwarizmi, Abu Kamil, Omar
@ mi a helyzet, ha csak bizonyos tulajdonsagt leképezéseket tekintiink? Khayyam).

© Milyen tulajdonsagu algebrak esetén teljesiil az elébbiek valamelyike az

. lekénezésre? @ A reneszansz Italia algebrdja (a pisai Leonardotdl Cardanoig és
0sszes lekepezesre!

’ Bombelliig: a firenzei Benedek mester, A. Mazzighni, a pisai Dardi
mester).
o Ami végiil elvezetett Galois eredményéhez (Waringtdl Abel- és
Gaussig).
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A kurzuson érintett kérdések. A kurzuson érintett kérdések.
Klasszikus algebra 2.
Galois eredményei: mikor létezik ,, gyokképlet”, mely egyenletek gyokei
kaphat6k meg az egyiitthat6kbél. Absztrakt algebra 2.
o Az univerzilis (3ltaldnos) algebra megjelenése. A legfontosabb
Absztrakt algebra 1. konstrukcidk, G. Birkhoff elsé idevonatkozé eredményei 1936-bdl

@ A permutéciécsoportokkal kapcsolatos elsé eredmények a XIX (varietdsok, szubdirekt fGlbontds).

szazadban. @ Az algebra és a logika kapcsolata (megdrzési tételek, Malcev-tipusd

@ Az egyik elsé nem kommutativ struktdra: Hamilton kvaternidi. jellemzések).

@ A csoport absztrakt fogalmanak megjelenése. O lellsse Lardee J

o Az elsé struktdratételek (pl. a véges Abel-csoportok alaptétele).
o Tovabbi "klasszikus" absztrakt algebrai struktirak: gyiiriik, hdlok.
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Mirél lesz sz67

A foltételezett eldismeretek.

@ Klaszikus algebra:
» polinom,
> egyenlet, egyenletrendszer,
> permutdcid,
> miivelet.

@ Linedris algebra:
> matrix.
© Absztrakt algebra:

> csoport, gylirl, test;
> testbdvités.
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