Valo6szintiségszamitas
1. feladatsor: valdszintségi mezd, események, kombinatorikus valdsziniség

1. Adjuk meg a lottéhizdst leir6 valoszintiségi mez6t! Mennyi annak a valészintisége,
hogy pont 3 taldlatunk lesz? Mennyi a valoszintisége, hogy lesz talalatunk?

Mekkora a valoszintisége, hogy az 6toslotton kihtuzott szamok koézott nem lesznek
egymést kovetsk?

2. Egy szabalyos érmét tizszer feldobunk. Adjuk meg a kisérlet egy matematikai mo-
delljét! Oldjuk meg a feladatot, ha az érme cinkelt, és a fejdobas valoszintisége p!

3. Fejezziik ki az A, B, C halmazokkal azt az eseményt, hogy az A, B,C események
koziil pontosan (legalabb / legfeljebb) k € {1,2,3} kovetkezik be!

4. Igazoljuk, hogy egy o-algebra zart a metszet-, és kiilonbségképzésre; azaz ha A o-
algebra, és A, B € A, akkor AN B € A és A\B € A.

5. Hét torpe koziil Hofehérke letiltet 6t6t egy kor alaka asztalhoz. Tegyiik fel, hogy az
Osszes lehetséges elrendezés egyforman valoszintd. Mennyi a valoszintsége, hogy Morgd
és Kuka nem keriil egymas mellé?

6. Egy vendéglében az egyik asztalnal 9 vendég iil. Négyen kolat, hdrman sort rendeltek,
ketten pedig asvanyvizet rendeltek. A kissé feledékeny pincér emlékszik, hogy mibdl
mennyit rendeltek, de azt mar elfelejtette, hogy ki mit kért. Ezért véletlenszertien
osztja ki az italokat. Mekkora a valdszintisége, hogy mindenki azt kapja, amit rendelt?

7. Tiz par cip6bdl véletleniil kivalasztunk négy darabot. Mekkora a val6szintisége, hogy
nem lesz egy par sem?

8. Széz alma koziil tiz férges. Véletleniil kivilasztva 6t6t, mi a valoszintisége, hogy lesz
kozte férges?

9. Egy sakktablan talalomra elhelyeziink 8 bastyat. Mi a valészintisége, hogy egyik sem
iti a masikat?

10. A Bajnokok Ligajaban 2017-ben harom spanyol csapat jutott a 8 kozé: az Atlético
Madrid, a Barcelona és a Real Madrid. Sorsolassal hataroztak meg a negyeddonték
parositasat (itt mar nincs kiemelés, és azonos nemzet csapatai is Osszekeriilhetnek).
Mennyi volt a sorsolés elGtt a valoszintisége annak, hogy a negyeddéntEben

(a) Barcelona — Real Madrid parharc lesz?
(b) lesz spanyol parharc?

11. Maté nagymamaja meggylevest készit a vasarnapi ebédhez. Osszesen 5 szem szeg-
fliszeget tesz a levesbe. A levest 4 egyforma adagra osztjak. Mennyi a valoszintsége,
hogy Maté levesében nem lesz szegfiiszeg? Mennyi a valoszintisége, hogy legalabb 3
szegftiszeg lesz a levesében?



12. Egy unatkoz6 gyakorlatvezets dolgozatiratas soran arra lett figyelmes, hogy a cso-
portjaban az Osszes lany egy sorban iil. A csoportban 10 hallgat6 van, koziiliik 3 lany.
A teremben 4 sor van és minden sorban 4 hely, és feltessziik, hogy mindenki véletlensze-
rien vélaszt helyet, azaz minden letilési konfiguracié egyforma val6szintiségii. Mennyi
a kérdéses esemény valdszintisége?

13. Egy halastéban M aranyhal és K eziisthal van. Egy horgasz addig fogja ki egyesével
a halakat, amig mar csak egyszini hal marad a toban (tehat vagy csupa aranyhal,
vagy csupa eziisthal). Mennyi a valoszintisége, hogy a Gyuri nevi eziisthal megussza a
horgaszkalandot?

14. Egy 2n lanybdl és 2n fiubol allo tarsasagot véletlenszertien két egyenls 1étszamu
csoportra osztunk. Legyen p,, annak a val6szintisége, hogy a csoportokon beliil is meg-
egyezik a lanyok és a fitk szama. Hatarozzuk meg p,-et! Szamitsuk ki a lim, o0 pny/n
hatérértéket!

15. Egy kertész harom juhar-, négy tolgy- és 6t nyirfat iiltet egy sorba véletlen sorrend-
ben, mindegyik fat egyenls valoszintiséggel valasztva. Mennyi annak a valoszintisége,
hogy nem keriil egymaéas mellé két nyir?

16. A Boltzmann—Maxwell-statisztikanal r golyot gy helyeziink el n dobozba, hogy
mind az n” elhelyezés egyformén valészint. Hatarozzuk meg annak a pj valészintiségét,
hogy pontosan k goly6d keriil az els§ dobozba! Szamitsuk ki ezt a hatarértéket, ha
n — oo ugy, hogy r/n — Al

17. Egy pénziigyi befektets cég harom céghe fekteti pénzét, melyek rendre 0, 19, 0, 25,
illetve 0, 28 valészintiséggel mennek cs6dbe az elkdvetkezd 6t évben. Annak a valdszini-
sége, hogy az els6 és a mésodik cég is cs6dbe megy 0,05, hogy az els6 és a harmadik is
cs6dbe megy 0,1, mig hogy a masodik és a harmadik is becs6dol annak is 0,1. Annak
az esélye, hogy mindharom cég becs6dol 2%. Mennyi a valoszintisége, hogy

(a) az els6 vagy a mésodik cég cs6dbe megy?

(b) egyik cég sem megy csédbe?

18. A Jonas Brothers nevi egyiittes tijra 6sszeéll és koncertet adnak. A PepsiCo cég a
kovetkezs otlettel all el6: a kolasiivegeik kupakjaban elrejtik a banda egy-egy tagjanak
a nevét és azok kozott, akik sszegytijtik mindhérom nevet kisorsolnak egy VIP belépét.
Kevin neve a kupakok felén szerepel, Joe-val a kupakok egyharmadaban talalkozhatunk
és Nick a legritkibb, neve atlagosan minden hatodik kupakban szerepel. Mennyi a
valoszintisége, hogy 5 kolat vasarolva sikeriil kigytjteniink a harom testvért? (Segitség:
a kupakokra gondoljunk gy mintha egy zsakbol huznank egy nevet, melyben Kevin
haromszor, Joe kétszer, Nick pedig egyszer szerepel.)



