A sztochasztika alapjai
6. feladatsor: nevezetes eloszldsok, vektorvdltozok, de Moivre—Laplace-tétel

1. Husvétra dobta piacra a Kinder Meglepetés 1j, matematikusfigurékat tartalmazo Kinder
tojasait. Atlagosan minden 4-edik tojés rejt matematikusfigurat. Aladar 10 Kinder tojast
kapott. Adjuk meg annak a valoszintiségét, hogy Aladar matematikusfiguranak oriilhet!
Adjuk meg Aladar matematikusfigurai szamanak eloszlésat, varhaté értékét!

2. Egy konyvben, az egyes oldalakon levs sajtohubék szama Poisson(2) eloszlast kovet.
Hatarozzuk meg a sajtéhubak varhato értékét és szorasat!

3. Egy augusztusi éjszakan megfigyelhets csillaghullasok szama Poisson—eloszlast kovet.
Annak a valosziniisége, hogy egy éjszaka egyetlen hullocsillagot sem latunk 0,1. Varhatoan
hény hullocsillag figyelhetd meg egy éjszaka?

4. A skot bakék mellkasanak kormérete N (88,10) eloszlast kovet. Mekkora hanyaduk fér
bele 84-es zubbonyba?

5. Tegyiik fel, hogy Ausztridban a munkavéllalok keresete normaélis eloszlast kovet. Tudjuk,
hogy a munkavallalok fele keres havi 3000 eurdt vagy kevesebbet, mig 5%-uk keres 8000
eur6nal tobbet. Egy torvénytervezet szerint valtozna az addkulcs az 5000 eurénal tébbet
keres6k szamara. A munkavallalok mekkora hényadat érinti ez a valtoztatés?

6. Harom, kiilsére egyforma érmével a fejdobas valoszintisége 1/4,1/2, és 3/4. Véletlen-
szertien valasztunk egy érmét, és azzal kétszer dobunk. Legyen n a fej valdszintisége a
valasztott érmén, & a dobott fejek szama. Adjuk meg az egylittes eloszléast!

7. A megtakaritott pénziinket értékpapirba fektetjiik, 20 darabot vasarolunk az A vallalat
és 10 darabot a B vallalat részvényeibsl. Egy év milva a két véllalat részvényei varhatod
értékben 700 illetve 1500 dollart érnek, az arfolyamok szoérasa pedig 20 illetve 80 dollar.

(a) Tegyiik fel, hogy a részvények arfolyama fiiggetlen egyméastol. Varhatoan mennyit
ér portfolionk egy év mualva? Mennyi a portfolié értékének a szordsa?

(b) Tegyiik fel, hogy a részvények arfolyama nem fiiggetlen egyméstol. Az arfolyamok
kozotti korrelacios egytitthato fliggvényében irjuk fel formuléaval és abrézoljuk a port-
folio értékének varhatod értékét és szorasnégyzetét!

(¢) Milyen kapcsolat van a korrelacios egyiitthato és a befektetés kockazata kozott? Ha
én egy kockazatkeriils befektet§ vagyok, akkor pozitiv vagy negativ korrelacioju ér-
tékpapirokbél Allitsak 6ssze portféliot?

8. Egy vallalat egy honapra es6 profitja a havi teljes bevétel és a havi teljes kiadas kii-
lonbségeként all els, ahol a bevétel és a kiadés is véletlen valtozo. A bevétel varhato értéke
120 milli¢ forint 30 milli6 forint szorassal, mig a kiadas varhatd értéke 80 millié forint 20
millié forint szorassal. Hatarozzuk meg az egy hénapra jutd profit varhato értékét és szo-
rasat akkor, ha a bevétel és a kiadas fiiggetlen, illetve akkor, ha a kozottiik 1évE korrelécios
egylitthato 0,8. A korrelacio fliggvényében irjuk fel formulaval és dbrazoljuk grafikonon a
profit varhato értékét és szorasnégyzetét!



9. A Real Madrid 2018/2019-es idényben az egy mérkézésen 16tt goljainak szama Poisson-
eloszlast kovet A = 3 paraméterrel, mig a kapott golok szdma Poisson-eloszlast kévet p =0,7
paraméterrel. Adjuk meg a Real Madrid egy mérkszésén esett Gsszes gol szamanak varhatod
értékét és szorasnégyzetét abban az esetben ha

(a) a l6tt és kapott golok szama fliggetlenek;
(b) a l6tt és kapott golok szaméanak korrelacios egyiitthatoja 0,4.

10. A gyerekek 30%-a vasott, 6k virgacsot is kapnak. Mikuldsnal mar csak 2230 csomag
van, ezek koziil 680-ban van virgacs. Eppen egy olyan falu f6l6tt repiil, ahol 2100 gyerek
van. Mennyi a valdszintisége, hogy minden gyereknek jut megfelel6 mikulédscsomag?

11. Egy étteremben kétféle menii koziil lehet valasztani. A vendégek 5/6 valoszintseggel
A meniit, 1/6 valoszintiséggel B meniit valasztanak. Egy adott napon 500 vendég érkezik.
A vendéglss 420 A és 100 B meniit készitett els. Feltételezve, hogy a vendégek egyméstol
fliggetlentil valasztanak, mi a valdsziniisége, hogy mindenkinek jut olyan menii, amilyet
kér?

12. Budapesten meg akarjak allapitani a dohényosok p aranyat. Ehhez kivalasztanak n
egyént gy, hogy minden valasztédsnil mindenki ugyanakkora valészintiséggel keriil kiva-
lasztéasra, és csak ezek kozt nézik meg a dohényosok k szamat. Legaldbb mekkora legyen
az n, hogy a kapott p’ = k/n arany legalabb 0,95 valoszintiséggel legfeljebb 0,005 hibaval
kozelitse a valodi p aranyt, akdrmi is p € (0,1)?

13. Magyarorszagon, és mindeniitt a vilagon, tobb fitgyermek sziiletik, mint lany. Az
ujsziilottek 52%-a fit, 48%-a lany. Nevezziik ldnyos napoknak/heteknek azokat a napo-
kat /heteket, amikor tobb lany sziiletik, mint fit.

(a) Szegeden naponta 9 gyermek sziiletik. Mennyi a pontos valoszintisége, hogy Szegeden
egy adott nap lanyos nap? Milyen eloszlasu az egy héten bekdvetkezett lanyos napok
szama? Véarhatéan hany lanyos nap van egy héten?

(b) Budapesten naponta 100 gyermek sziiletik. Mennyi a kozelité (normalis kozelités, de
Moivre-Laplace-tétel) valoszintisége, hogy Budapesten egy adott nap lanyos nap?

(c) Egész Magyarorszagon egy héten 2500 gyermek sziiletik. Mennyi a lanyos hét be-
kovetkezésének kozelits valoszintsége? Varhatéoan hany lanyos hét lesz 2020-ban?
Adjuk meg annak a kozelits valoszintiségét (Poisson-kozelités), hogy legalabb 3 1a-
nyos hét lesz 2020-ban.

14. A sztochasztika alapjai kurzus 400 hallgatojanak mindegyike bemegy az els6 elGadasra.
Ezt kéveten minden hallgaté minden tovabbi el6adés el6tt feldob egy szabalyos pénzér-
mét. Ha fejet kap, akkor bemegy a kivetkezs eladéasra, ha irdst akkor nem, és uténa
méar egyetlen eldadasra sem megy be. Véletlen Vince a 400 hallgaté egyike. Mennyi a
valoszintisége, hogy Vince az Osszes elGadasra bemegy? Varhatdéan hény eladéson vesz
részt? Mennyi a valoszintisége, hogy a 12. (utolso) el6adason lesz hallgat6? Véarhatoan
hény hallgat6 lesz a 2., 3., utols6 el6adason?



