A sztochasztika alapjai
5. feladatsor: folytonos véletlen vdltozok

1. A (0,1) intervallumon talalomra kijelolink harom pontot. Hatérozzuk meg a kézépss nul-
latol vett tavolsdganak eloszlas- és stirtiségfiiggvényét, varhato értékét és szorasat! Mekkora a
valoszintisége, hogy a kozépsd pont a (1/4,1/3) intervallumba esik?

2. Valasszunk az egységnégyzetben egy pontot véletlenszertien. Legyen & a pontnak a négyzet
hataratol vett tavolsaga. Adjuk meg £ eloszlasfiiggvényét, varhato értékét, szordsat!

3. Valasszunk két szamot egymastol fliggetleniil az egyenletességi hipotézis szerint a (—1,1)
intervallumbol! Adjuk meg a két szam maximuméanak eloszlasfiiggvényét! Szamoljuk ki a varhato
értéket és a szorast!

4. Egy permetezd szakaszol6 szelep napokban mért élettartamanak stirtiségfiiggvénye
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Mennyi a valoszintisége, hogy a permetezs szakaszolo szelep 20 napot tilél? Hatarozzuk meg a
szelep élettartaméanak eloszlasfiiggvényét, varhato értékét és szorasat!

5. Legyen a ¢ véletlen valtozo siirtiségfiiggvénye f(z) = ¢/z?, ha z > 1.
(a) Hatérozzuk meg c értékeét!
(b) Adjuk meg & varhato értékét (ha létezik)!
(¢) Mennyi P(§ > 4)?
(d) Legyen n = 1/¢. Adjuk meg n eloszlas—, és stirtiségfiiggvényét!

6. A labdarugo vilagbajnoksagon az elsé golig eltelt percben mért jatékids striségfiiggvénye
f(x) = 4050 (45 +2)~3, & > 0. Mennyi a valosziniisége, hogy az els6 félidsben gol esik? Mennyi
a valoszintisége, hogy az els6 mérkszésen nem esik gol? Varhatéan hany percet kell varni az elsd
golig? (Egy mérkdzés 90 percig tart, 45 perc egy félids.)

7. A Bergengoc Elettani Kutatasi Alap kifejlesztett egy egydozist vakcinat a Covid-n2/6 virus
ellen. A BEKA vakcina a beadast kovetGen azonnali védelmet biztosit egy véletlen ¢ ideig, ahol
& honapokban mért strtiségfiiggvénye
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Mennyi a valészintisége, hogy a BEKA vakcina fél év utan még hatéasos? Adjuk meg ¢ védettségi
id6 varhato értékét és szorasat!



8. A WHO adatai szerint a kétéves lanyok testmagassaga normalis eloszlast kévet 86 cm varhato
értékkel és 3,2 cm szorassal. A kétéves kislanyok hany szazaléka magasabb, mint 92 cm? A Dob6
utcai bolcs6de Maci csoportjaban 5 két éves lany van. Mennyi az esélye, hogy van koztiik 92
cm-nél magasabb?

9. Frankenstein professzor vampir denevéreket tenyészt a laboratériumaban. A denevérek té-
péfogainak a hossza normélis eloszlast kovet p = 28 mm atlaggal és ¢ = 4 mm szdréssal.
Frankenstein tudja, hogy azoknak az éllatoknak a harapasa halalos, akiknek a tép&fogmérete a
populécio felss 5%-aba esik. Szamitsuk ki, hogy ez hany mm-es fogméretet jelent!

10. A hazimacskak testsulya jo kozelitéssel normalis eloszlast kovet. A macskak 10%-a konnyebb,
mint 1,5 kg, és 20%-a nehezebb, mint 7 kg. Mekkora a 6 kg-nal nehezebb macskék aranya?

11. Egy villanykorte élettartama exponenciélis eloszlasi, atlagosan 2 évig miikodik. Mennyi a
valoszintisége, hogy legalabb egy évig fog miikddni egy 1j villanykorte? Mennyi a valdszintisé-
ge, hogy legalabb még egy évig fog miikddni egy méar fél éve mikdéds? Mennyi id6t él meg a
villanykorték 90%-a?

12. Egy munkadarabokat készit6 gép 40 cm-re van beallitva. A hiba normélis eloszlast kévet 0
varhato értékkel. Annak a valdszintisége, hogy egy munkadarab nagyobb, mint 40,5 cm, 0,05.
Mennyi a széras?

13. Az EXPO cég wifi routereinek élettartama exponencialis eloszlast kovet 3 év varhato ér-
tékkel. A gyarto 2 év garanciaiddt vallal a termékre. A routerek hany szazaléka hibasodik meg
garanciaidén beliil? Ha két routert vasarolunk, akkor mekkora annak a valészintisége, hogy egyik
sem romlik el egy éven beliil?

14. A Texpo aruhézakban az i-edik kasszanal egy vasarld percben szamolva ¢ paramétert expo-
nencialis id6t tolt el. A kiszolgalasi id6k az egyes kasszaknal egymaéstol fliggetlenek.
(a) Andras éppen iiresen talalja az 1-es kasszat. Mennyi a valoszintisége, hogy 2 percen beliil
végez?
(b) Andrassal pontosan egyidében Béla beall az ugyancsak iires 2-es kasszahoz. Mennyi a
valoszintisége, hogy mindketten 2 percen beliil végeznek? Mennyi a valdszintisége, hogy
Béla 2 percen beliil végez, de Andras nem?

(c) Mennyi a valoszintisége, hogy valamelyikiik 2 percen beliil végez? Hatarozzuk meg a ha-
marabb végz6 kiszolgélasi idejének eloszlasést! Tehat Andras és Béla kiszolgalasi idejének
a minimumaéra vagyunk kivincsiak.

(d) Mennyi a valoszintisége, hogy Andras végez hamarabb?

15. Maté a Mikulastol kapott 100 grammos csokoladémikulast egy iilté helyében megeszi. Edes-
apja megfigyelte, hogy egy 100 grammos csokoladét exponencialis eloszlasi id§ alatt fogyaszt el,
és atlagosan 20 perc alatt végez. Mennyi a valdszintisége, hogy a csokimikulasbol még 30 perc
utén is marad?

Maéaté unokatestvérével Bencével egyiitt kapja meg a csomagjat. Bence is exponencialis elosz-
l4s1t id6 alatt tiinteti el a csokimikulast, 6 atlagosan 15 perc alatt. Mennyi a valészintisége, hogy
10 perc alatt mindketten végeznek a csokimikulassal, ha a két csokievés idGtartama egymastol
fliggetlen?



