A sztochasztika alapjai
3. feladatsor: Feltételes valdszinidséy, figgetlenség

1. Kifejlesztenek egy 0j doppingtesztet, mely a doppingolok 99%-anél pozitiv eredményt ad,
azonban a nem doppingol6 sportolok 1%-nal is tévesen pozitiv eredményt ad. Tegyiik f6l, hogy
a sportolok 1%-a doppingol. Mennyi annak a valoszintisége, hogy egy véletleniil kivalasztott
sportolo (a) doppingtesztje pozitiv? (b) doppingolt, ha tudjuk, hogy a doppingtesztje pozitiv?

2. Egy olyan kérd&ivet készitiink, melyen kinos kérdések is szerepelnek. FEzekre az emberek
még anonim kitoltés esetén sem szivesen vélaszolnak Gszintén. A kdvetkez6t csindljuk. A kinos
kérdésnél a kitolts feldob egy (szabalyos) pénzérmét. Ha fejet kap, akkor valaszoljon igennel,
ha irast, akkor valaszoljon arra a kérdésre, hogy énekel-e a zuhany alatt. Mivel a pénzfeldobés
eredményét csak a kitolts latja, igy nem tudhatjuk, hogy az igen valasz mire vonatkozott.

Tegyiik fel, hogy az emberek p hanyada énekel a zuhany alatt. Mennyi a valoszintisége, hogy
a teszt kitoltése sordn igennel vélaszol? Az igen valaszok aranyébodl hogy kiévetkeztethetiink a
valodi p ardanyra?

3. Két pénzérme koziil az egyik szabélyos, a masik cinkelt, 1/4 valoszintséggel ad fejet. Vélet-
lenszertien kivalasztjuk az egyiket, majd ezzel kétszer dobunk. Mennyi a valészintisége, hogy két
fejet kapunk? Ha két fejet kapunk, mennyi a valdszintisége, hogy a szabalyos érmét valasztottuk?

4. Egy hallgaté p valészintiséggel tudja a valaszt egy kérdésre. Ha nem tudja, akkor az n
lehetséges valasz koziil véletlentil valaszt egyet. Mennyi legyen a lehetséges vélaszok n szama,
hogy az oktato legalabb 0,9 valészintiséggel kdvetkeztethessen arra a hallgaté jo valaszabol, hogy
a hallgat6 tudta a vélaszt?

5. Magyar kartyabol kapunk 12 lapot, a mésik két jatékos 10-10 lapot kap. Mennyi a valoszi-
niisége, hogy pontosan 5 pirosat kapunk, kozte a piros hetest? Feltéve, hogy pontosan 5 pirosat
kaptunk kozte a piros hetest, mennyi a valészintisége, hogy a masik 3 piros egy kézben van?

6. Az iskolai kardcsonyi vasarra késziil6édve Blanka, Csenge és Dori feladata az volt, hogy kii-
16nboz6 figurakat hajtogassanak szines papirbol. Osszesen 70 figurat hajtogattak. A figurdk
kétheted részét Dori készitette, a maradékot pedig fele-fele aranyban Blanka és Csenge. A Blan-
ka altal készitett figurdk 40%-a volt karacsonyfa, a Csenge altal készitett figurdknak 60%-a, a
Dori altal készitett figurdknak pedig 30%-a. Az els6 vasarlo a vasaron Blanka édesanyja volt; &
megvett egy véletlenszerten kivalasztott kardcsonyfa-figurat. Hatarozza meg annak a val6szint-
ségét, hogy a figurat éppen Blanka készitette!

7. Aladar hétfs reggelenként 7:15-kor indul el otthonrél, hogy 8:00-ra beérjen az egyetemre.
Gyalog kimegy a buszmegalldba, 20 percet buszozik, aztan villamosra szall at, amelyen 15 percet
utazik, végiil ismét gyalogol az egyetemig. A buszon 0,5, a villamoson pedig 0,2 valdszintiséggel
hallja meg, ha csérog a mobiltelefonja, mig gyaloglés kézben biztosan észreveszi, ha hivjak. Ha
hétfs reggel 7:15 és 8:00 kozott egy véletlen idGpontban felhivjuk, és felveszi a telefonjat, akkor
mennyi a valészintisége, hogy épp villamoson van?

8. Vandorlasai kozben Odiisszeusz egyszer egy harmas utelagazashoz ért. Tudta, hogy az egyik
ut Athénba, a méasik Miikénébe, a harmadik pedig Spartiaba vezet. Azt is tudta, hogy az athé-
niak atlagosan minden harmadik alkalommal mondanak igazat, a miikénéiek minden masodik



alkalommal, a spartaiak pedig becsiiletesek, sosem hazudnak. Kockadobéssal dontotte el, melyik
utat valassza, egyforma esélyt adva mindegyiknek. Ezutdn ment, mendegélt, mig egy véarosba
nem ért. Itt az els§ szembejovstsl megkérdezte, hogy mennyi ketté meg ketts, és azt a valaszt
kapta, hogy négy. Mennyi a valészintisége, hogy Athénba érkezett?

9. Jokedvében Matyas kiraly kegyelmet ajanl velencei rabjanak, ha a rab két egyforma urna
koziil az egyikbdl kihtuz egy eziistgolyot. Megengedi neki, hogy 50 eziist- és 50 aranygolyot ugy
osszon el a két urnaba, ahogy akarja. Ezutan Matyas udvari bolondja talalomra vélaszt egy
urnat, a rab pedig abbdl taldlomra egy goly6t. Hogyan ossza el a rab a két urnaba a golyokat,
ha kedves az élete? Ekkor mekkora az esélye a szabadulasra?

10. Tegyiik fel, hogy egy alkatrész meghibasodasanak valoszintisége a (t,t + h) intervallumban,
feltéve, hogy t ideig miikodott, Ah + o(h). Hatarozzuk meg annak a p(t) valoszintségét, hogy az
alkatrész legalabb t ideig miikodott!

11. Shanille O’Keal biintetSket dobal egy kosarpalyan. Az elsét bedobja, a masodikat nem. Fzek
utan annak a valdszintisége, hogy egy biintet6t bedob, megegyezik az eddig sikeres dobasainak
részaranyaval. Mi annak a val6szintisége, hogy az els6 100 dobasbdél pontosan 50 sikeres?

12. Egy szazszemélyes repilégépen szaz ember utazik tgy, hogy mindenkinek van el6re kiosztott
helye. Az els§ utas ezzel nem térédve véletlenszerten leiil a szaz koziil egy helyre. Ezutén
minden utas a sajat helyére probal leiilni, vagy ha az foglalt, véletlenszeriien valaszt egy maésikat.
Mennyi a valészintisége annak, hogy a szézadik utas a helyére {il, ha egyszerre csak egy ember
foglal helyet?

13. A parti tiizérség 1 km tavolsagban felfedez egy ellenséges cirkalot, és elkezd ra tiizelni, per-
cenként egy 16vést adva le. A cirkalo az elsd 16vés leadasakor menekiilni kezd 60 km /h sebességgel.
A talalat valészintisége x km tavolsag esetén 0, 75z 2. Ha egy 16vés talalt, akkor még mindig 1/4
valoszintiséggel a cirkalé nem siillyed el, és tovabb menekiil. Mekkora valészintiséggel menekiil el
a cirkalo?

14. A vezeték nélkiili halozati kapcsolatot létrehozo egységek (wifi routerek) 3%-a 2 éven beliil
meghibasodik (ezt ugy tekinthetjiik, hogy 0,03 annak a valoszintisége, hogy egy késziilék meghi-
basodik 2 év alatt). A meghibasodott eszkozt garancialisan kicserélik. Az iskola 20 ilyen eszkozt
vasarolt. Mennyi a valészintisége annak, hogy 2 év alatt legfeljebb egy hibasodik meg a vasarolt
eszkozok kozil?

15. Zajos csatornan akarunk 0-1 jelsorozatot kiildeni. A csatorna minden bitet egymastol fiig-
getleniil p > 0 valészintiséggel elront. Mennyi a valdsziniisége, hogy egy 3 bites ilizenet hiba
nélkiil &tmegy?

16. Haromszor feldobunk egy szabalyos érmét. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobéasok
kozott fej és irés is eldfordul, B pedig azt, hogy legfeljebb egy iras fordul el§. Fiiggetlenek-e A
és B?

17. A sztochasztika tanszék egyik oktatoja az o6ra soran elhasznélt krétak kis darabjait 1 méter
tavolsagbol a szemetesbe dobja. A dobasok egymastol fiiggetleniil 95% eséllyel talalnak. Ha
egy gyakorlat alatt pontosan 6-szor probélkozik, mennyi a valoszintisége, hogy mindig talal?
Héanyadik gyakorlaton lesz elszor 0.5-nél nagyobb annak a valoszintisége, hogy (az Osszes eddigi
dobésa koziil) legalabb egyszer nem talal?



