Valo6szintiségszamitas
7. feladatsor: nevezetes eloszldsok

1. Egy augusztusi éjszakan megfigyelhetd csillaghullasok szama Poisson—eloszlast ko-
vet. Annak a valoszintisége, hogy egy éjszaka egyetlen hullocsillagot sem latunk 0,1.
Varhatoan hany hullocsillag figyelhets meg egy éjszaka?

2. Egy biztositotarsasag felmérte, hogy egy év soréan egy csaladi haz 0,0002 valészint-
séggel gyullad ki. Mennyi a valoszintisége, hogy 2008-ban egy faluban, ahol 15000 héz
van, négynél kevesebb tiiz it ki? (Kozelitsiink Poisson—eloszlassal!)

3. A Bajnokok Ligéja déntSiben a(z Osszes) golok szama Poisson-eloszlast kovet. A
dontsk 20%-an nem esik gol. Varhatoan hany golt lathatunk egy BL déntén?

4. Tegyiik fel, hogy egy rovar petéinek szdma A-paramétert Poisson-eloszlast kiovet, és
egy petébsl p € (0, 1) valoszintséggel lesz larva, tovabbé a peték egyméstol fiiggetle-
nil fejlédnek larvava, vagy sem. Mutassuk meg, hogy a larvak szdma Ap-paramétert
Poisson-eloszlast kovet!

5. Egy villanykorte élettartama exponencialis eloszlasi, atlagosan 2 évig miikodik.
Mennyi a valészintisége, hogy legalabb egy évig fog miikodni egy 4j villanykorte?
Mennyi a valészintisége, hogy legalabb még egy évig fog miikddni egy mar fél éve
miikods? Mennyi idét él meg a villanykorték 90%-a?

6. A Texpo aruhézakban az i-edik kasszéanal egy vasarlé percben szamolva i para-
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fiiggetlenek.

(a) Andras éppen iiresen taldlja az 1-es kasszat. Mennyi a valoszintsége, hogy 2
percen beliil végez?

(b) Andréssal pontosan egyidében Béla beall az ugyancsak iires 2-es kasszahoz. Mennyi
a valoszintisége, hogy mindketten 2 percen beliil végeznek? Mennyi a valoszint-
sége, hogy Béla 2 percen beliil végez, de Andras nem?

(¢) Mennyi a valoszintisége, hogy valamelyikiik 2 percen beliil végez? Hatarozzuk
meg a hamarabb végz6 kiszolgaléasi idejének eloszlasast! Tehat Andréas és Béla
kiszolgalasi idejének a minimumara vagyunk kivancsiak.

(d) Mennyi a valoszintisége, hogy Andrés végez hamarabb?
7. Egy munkadarabokat készité gép 40 cm-re van beallitva. A hiba normalis eloszlast

kovet 0 varhato értékkel. Annak a valoszintisége, hogy egy munkadarab nagyobb, mint
40,5 cm, 0,05. Mennyi a szoras?



8. A hazimacskak teststulya jo kozelitéssel normalis eloszlast kovet. A macskak 10%-a
konnyebb, mint 1,5 kg, és 20%-a nehezebb, mint 7 kg. Mekkora a 6 kg-nal nehezebb
macskak aranya?

9. Tegyiik fel, hogy Ausztridban a munkavallalok keresete normalis eloszlast kovet.
Tudjuk, hogy a munkavéllalok fele keres havi 3000 eur6t vagy kevesebbet, mig 5%-
uk keres 8000 eurénal tobbet. Egy torvénytervezet szerint valtozna az addkulcs az
5000 eurdnal tobbet keres6k szaméra. A munkavallalok mekkora hanyadét érinti ez a
valtoztatés?

10. Legyen X pozitiv egész értékid véletlen valtozo, melyre teljesiil a diszkrét 6rokifja
tulajdonséag, azaz
PX>k+1X>1)=P(X > k).

Mutassuk meg, hogy X ~ Geom(p)!

11. Diszkrét 6rokifjubdl folytonosat. Legyen X,, ~ Geom(A/n). Hatarozzuk meg X, /n
hatareloszlasat, azaz adjuk meg a
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hatarértéket minden z € R esetén!

12. Legyenek X;, Xs,... fiiggetlen (0, 1)-en egyenletes eloszlasu véletlen valtozok, je-
16lje m,, = min{ Xy, ..., X,,} a minimumukat. Mutassuk meg, hogy

(a) my, L0
(b) P(nm, > z) = e %;
13. Legyenek Xi, X, ... fiiggetlen Exp(1) eloszlast véletlen valtozok. Jelolje M, =
max{Xj,..., X, }. Igazoljuk, hogy
H,(r) =P(M, —logn <z)= H(z)=e°"
14. Folytonos 6rokifjubol diszkrétet. Legyen X ~ Exp()) eloszlasu véletlen valtozo.
Hatéarozzuk meg | X | eloszlasat! (A geometriai eloszlas a diszkrét 6rokifja.)

15. Legyenek XY, Z fliggetlen exponencialis eloszlasu véletlen valtozok, A, u, v para-
méterekkel. Hatarozzuk meg a P(X > Y), P(X > Y > Z) valoszintiségeket.

16. Szentpétervari paradoxon. Péter addig dobél egy szabélyos érmét, mig fej nem
lesz. Ha ez a k-adik dobésra kovetkezik be elészor, akkor fizet Palnak 2F dukatot.
Adjuk meg Pél nyereményének eloszlasat és varhato értékét!



