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Konfidenciaintervallumok

Definicio

A (T1(€), T2(&)) statisztikaparral definiélt intervallum legalabb
1 — e megbizhatdsagi szintli konfidenciaintervallum a ()
parameéterre, ha

Po(T1(§) <(0) < T2(€)) 21—¢, VOO,

ahol € > 0 el6re adott kicsi szam.



Konfidenciaintervallum normalis eloszlas varhato
értékére ismert széras esetén

Legyenek &1, ..., &n ~ N(u, 03) fliggetlen véletlen valtozok, ahol
1 az ismeretlen paraméter, ag ismert. Megadunk pu-re pontosan
1 — e megbizhatdsagi szintli konfidenciaintervallumot.



Konfidenciaintervallum

Téetel

Ha &, n flggetlen normalis eloszlasu véletlen valtozok akkor
& + n is normalis eloszlasu.






Hipotézisvizsgalat

&1, ..., &n flggetlen, normalisok, ismert oy szérassal, és
ismeretlen ., varhat6 értékkel. Azt szeretnénk elddnti, hogy
igaz-e hogy a varhato érték .

Ho: w=po vs. Hi: u# po.



Ho: p=po vs. Hi: p# po.
Az

g0

statisztika standard normalis eloszlasu a Hy fennalldsa esetén.
Ha H; all fenn, akkor u nem standard normalis. Legyen ¢ > 0
rogzitett szignifikanciaszint. Az u, » = o1 —¢/2) jeldléssel,

_ U.ooq9 — U. o000
P,uo <MO€<€n_ 5\//5 a€n+ 8\//5 ))

=Pu(Ju < Uepp) =1 -




u-proba

1. A minta alapjan kiszdmoljuk az u prébastatisztikat.

2. Rogzitett e > 0 szignifikanciaszinthez meghatarozzuk u, »
értéket.

3. Ha |u| < u. /> akkor elfogadjuk Hp-t, kilonben elvetjlk.



Példa

Azt szeretnénk tesztelni, hogy az 1kg-os cukor tényleg 1kg-e?
Tfh: egy csomag témege normalis eloszlast kdvet 1 varhatod
ertékkel (ezt nem ismerjik), és o9 = 0, 05 ismert szdrassal.

Ho: pn=1 vs.Hy: pu#1. (1)

Egy 25 elemi minta alapjan a mintaatlagra x5 = 0,98 adodik.
A probastatisztika értéke

_ X5 — 1 _
u="50 V25 = —2.




Példa

= V25 = 2.
U="505 V2
Legyen ¢ = 0,05. Ekkor a standard normalis
eloszlastablazatabol kiolvassuk, hogy
U.;p = ®71(0,975) = 1,96. Mivel |u| = 2 > 1,96, ezért elvetjlik
a nullhipotézist, azaz ugy dontiink, hogy nem 1 a varhat6 érték.




Példa

u= 0.05 V25 = —2.
Legyen ¢ = 0,05. Ekkor a standard normalis
eloszlastablazatabol kiolvassuk, hogy
U.;p = ®71(0,975) = 1,96. Mivel |u| = 2 > 1,96, ezért elvetjlik
a nullhipotézist, azaz ugy dontiink, hogy nem 1 a varhat6 érték.
Ugyanakkor, ha e = 0,01. Ekkor u, , = ~'(0,995) = 2,57.
Mivel |u| = 2 < 2,57, ezért a nullhipotézist ezen a
szignifikanciaszinten elfogadjuk.




Hibak

Els6faju hiba: Hy fenndll, mégis elutasitjuk,
Masodfaju hiba: Hy nem all fenn, mégis elfogadjuk.



Els6faju hiba

Ha a valodi paraméter po, €s |u| > u, /2, ennek valoszinlisege
P(Jul > u./») = ¢, azaz ez éppen az el6re megadott ¢
szignifikanciaszint.



Masodfaju hiba

Ha a valodi paraméter p # g, azaz Hy all fénn, és |u| < u, s».
Ennek valészinliseége P, (|u| < u. /) figg a valodi paraméter
értékétdl. A préba eréfiiggvénye

Bn(pse) =1 =Pu(|ul < Uz p2) = Pu(lul = e 2).



Legyen A, = “;—(ﬁ“’ﬁ Ha H, all fenn, és a varhaté érték valadi
értéke pu, akkor /n(&, — it)/oqg valtozd lesz standard normalis,
Bn(n, €) = Pu(lul = Ue/2)

ezért
-Pp, < 5”0_“ﬁ+An > us/g)
0

=1- cl)(Ua/Q - An) + cl)(_u.e/2 - An)
=2 - [CD(UE/Z —Ap) + ¢(U€/2 + An)] .




Innen latjuk, hogy
nli_)moo Bn(u,e) =1, tetszbleges u # pp esetén.

Ez utébbi allitéas préba konzisztenciajat jelenti.



