A sztochasztika alapjai
12. feladatsor: statisztikai alapok

1. Egy jaték fizikai terhelhetGségére elvégzett tesztek kg-ban a kovetkezd eredményeket adtak:
40, 45, 40, 42, 36. A minta alapjan adjuk meg a terhelhetdség empirikus eloszlasfiiggvényét,

mintaatlagat, korrigalt /korrigalatlan empirikus szorasnégyzetét és a mediant!
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2. Legyenek Xi,..., X, fliggetlen azonos eloszlasi véletlen valtozok véges u varhato értékkel
és 0 > 0 szorassal. Igazoljuk, hogy /i1 = X7 torzitatlan becslése a varhaté értéknek! Igazoljuk,
hogy fi2 = (X1 + X2)/2 is torzitatlan becslése a varhato értéknek. Melyik a hatésosabb?

Hielylx a natasosabb!
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3. Legyenek Xi,..., X, fiiggetlen, Egyenletes(0,0) eloszlasu véletlen valtozok, ahol 6 > 0.
Hatarozzuk meg X, , = max{X,..., X, } eloszlas-, és striiségfliiggvényét, varhato értékét és (—Q 5 }

szOrasat!

Mutassuk meg, hogy C% )( -
n+1 L)

00 =5,

torzitatlan becslése (6/2)-nek, ami hatasosabb, mint a X,, mintaatlag! Igazoljuk, hogy T} gyen-
gén konzisztens!
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4. Egy dobozban két pénzérme van. Az egyik szabalyos, a mésik cinkelt, 0,7 valoszintiséggel
ad fejet. Az egyik érmével 4-szer dobunk. Az eredmény 3 fej és 1 irds. Mennyi a valdszintisége,
hogy a szabéalyos érmével dobtunk?



5. Egy alméaskertben véletlenszeriien, egymaéstol fliggetleniil talalhatok fertézott fak. Tiz egy-
forma nagy, egyenként harom sorbdl all6 iiltetvényben rendre 0, 3, 0, 1, 0, 0, 2, 1, 1, 2 beteg fat
talaltak.

(a) Adjuk meg az empirikus eloszlasfiiggvényt, a mintaatlagot és az empirikus szérasnégyzetet!

(b) Tegyiik fel, hogy a beteg fak szama Poisson-eloszlast kovet. Adjunk maximum likelihood
becslést és momentumbecslést az egy sorban talalhato fak szamanak varhato értékére!



6. Egy adatszerverre a lekérdezések exponencialis id6kozonként érkeznek, ahol ismeretlen pa-
raméterrel. Az idékozokre percben mérve a kovetkezs adatokat kaptuk: 1,94, 0,33, 2,51, 5,27,
1,73, és 0,61. Adjunk becslést a paraméterre a maximum likelihood és a momentumbecslés
alkalmazasaval!



7. Legyenek Xi,..., X, fluggetlen véletlen valtozok, f(z) = 327“"32, 0 < x < 26, siriiségfiigg-
vénnyel. Adjunk becslést f-ra momentum modszerrel és ML modszerrel is!



