Alkalmazott statisztika
2. feladatsor: kvantilistranszformdcio

1. Az F(x) = P(X < x) eloszlasfiiggvényhez tartozo kvantilisfiiggvény
Q(s) =inf{x : F(z) > s}, s€(0,1).

Ha F szigortian monoton nové folytonos fliggvény, akkor ) éppen F' inverze.
Mutassuk meg, hogy Q(s) < x pontosan akkor, ha s < F(x).

2. Kuvantilis transzformdcio. Legyen U egyenletes eloszlastu [0, 1]-en. Ekkor
Q(U) véletlen valtozo eloszlasfiiggvénye F, ahol @) az F kvantilisfiiggvénye.

3. Hatarozzuk meg az (a) exponencialis, (b) egyenletes eloszlas kvantilis-
fiiggvényét tetszbleges paraméterek esetén!

4. Hatéarozzuk meg a diszkrét egyeneltes eloszlas kvantilisfiiggvényét! (Az n-
paramétertd diszkrét egyenletes eloszléas 1/n valoszintiséget rendel az 1,2, ..., n
értékek mindegyikéhez.)

5. Pareto-eloszlds. Az a > 0 paramétert Pareto-eloszlas eloszlasfiiggvénye
F,(x) =1—2"*haz > 1, és 0, kiilonben. Hatarozzuk meg a kvantilisfiigg-
vényt.

6. Q-Q plot. Legyen Qr és Q¢ az F és G eloszlasfliggvényekhez tartozo
kvantilisfiiggvény. Ekkor az F' és G egymasra vonatkozd Q-Q plot grafikonja
a {(Qr(u),Qc(u)) s u € (0,1)} gorbe.

Legyenek F' és G folytonos eloszlasfiiggvények. Igazoljuk, hogy ha az
eloszlasokhoz tartozo elméleti Q-Q plot linearis, akkor valamilyen a,b sza-
mokra F(ax 4+ b) = G(x), minden z-re; azaz a két véletlen valtozd egymas
linearis transzformaéltja.

7. Gondoljuk végig, hogy mit jelent az X ~ F és Y ~ G véletlen valtozok
viszonyara, ha az F' — G Q-Q plot a kis értékekre / nagy értékekre az x =y
egyenes alatt van?

R 8. Vegyilink mintat kiilonb6z6 eloszlasokbol (normalis, exponencialis, Ca-
uchy), és vegyiik a minta normaélis szerinti Q-Q plotjat (qqnorm). Nézegessiik
az eredményt!

R 9. Szimulaljunk Pareto-eloszlast a (kordbban meghatarozott) kvantilisfiigg-
vénye segitségével! Rajzoljuk ki mas eloszldsokkal vett Q-Q plotjat!

R 10. Szimualjunk kockadobést! Kiilénb6z6 mintaelemszam esetén (n =
10,100, 1000) adjuk meg és abrazoljuk a tapasztalati gyakorisdgokat és az
elméleti valoszintségeket!



