A sztochasztika alapjai fizikusoknak
4. feladatsor: véletlen vdltozok és eloszldsuk; varhato érték, szords

1. Mind a 4 par kiilonbo6z6 cipémet az elGszobdban levs beépitett szekrényben tartom.
Az el6szobéaban kiégett a villany, igy sététben keresgélve véletlenszertien kiveszek 4 cipét.
Jelolje X a kivett Osszeill§ parok szamat! Adjuk meg X eloszlasat, varhatd értékét és
szorasat!

2. Széaz alma koziil tiz férges. Véletleniil kivalasztunk 6t6t! Adjuk meg a férges almak
szamanak eloszlasat!

3. Egy csomag francia kartyat megkevertiink, majd egyesével kihuzzuk a lapokat. Adjuk
meg a méasodik asz helyének eloszlasat!

4. Egy urnaban 101 goly6 van, koziiliik pontosan harom piros. A golyokat visszatevés
nélkiil egyesével kihtizzuk. Jelolje X a masodik piros sorszamét. Adjuk meg X eloszlésat!

5. Egy fickban harom par kesztyd van 6sszekeveredve: az egyik par fekete, a masik sziirke,

a harmadik piros. (A harom par kesztyi csak a szinében kiilonb6z6.) A fiokbol egyesével
elkezdjiik kihtizni a kesztytiket gy, hogy hizas el6tt nem nézziik meg a kesztyi szinét, és
a kihtzott kesztytiket nem tessziik vissza a fiokba. Addig folytatjuk a huzast, amig lesz
két azonos szini kesztytink. Hatarozza meg annak a hat eseménynek a valdszintiségét,
hogy ehhez 1, 2, 3, 4, 5, illetve 6 kesztyt kihuzaséara lesz sziikség, majd szdmitsa ki a
huzésok szémanak varhato értékét!

6. Valasszunk az egységnégyzetben egy pontot véletlenszertien. Legyen X a pontnak
a négyzet hataratol vett tavolsaga. Adjuk meg X eloszlas-, strtségfiiggvényét, varhato
értékét és szorasat!

7. Anna és Szabina minden szerdan fodraszhoz mennek. Anna 2 és 3 6ra kozott, Szabina
pedig 2 és fél 3 kdzott végez egy véletlenszert id6pontban, egymastol fiiggetleniil. Egymést
megvarjak, majd egyiitt indulnak haza. Jelolje X azt az id6t amennyit a hamarabb végzé
lany var a masikra! Hatarozzuk meg X eloszlasat, varhato értékét és szorasat!

8. Hiusvétra dobta piacra a Kinder Meglepetés 1j, matematikusfigurakat tartalmazo Kin-

der tojasait. Atlagosan minden 4-edik tojas rejt matematikusfigurat. Aladar 10 Kinder
tojast kapott. Adjuk meg annak a valoszintiségét, hogy Aladar matematikusfiguranak
oriilhet! Adjuk meg Aladar matematikusfigurai szaméanak eloszlasat, varhato értékét!

9. Hatéarozzuk meg az 6toslotton a talalataink szdmanak eloszlasat akkor, ha egy szel-
vénnyel jatszunk!

10. Hatarozzuk meg az 6toslotton kihtzott legnagyobb szam eloszlasat, varhato értékét
és szorasat!



11. Egy csomag francia kartyat megkevertiink, majd egyesével kihuzzuk a lapokat.
Hatarozzuk meg a masodik asz sorszaméanak eloszlasat, varhato értékét!

12. A (0, 1) intervallumon taldlomra kijel6liink harom pontot. Hatarozzuk meg a kozéps6
nullatol vett tavolsdganak eloszlas- és stirtiségfliiggvényét, varhato értékét és szorasat!

13. Foldobunk n-szer egy szabalyos pénzérmét. Hatarozzuk meg az F-I, [-F' valtasok
szamanak eloszlasat!

14. Egy permetez6 szakaszold szelep napokban mért élettartaménak stirtiségfiiggvénye
f(x) = 3000/z* ha x > 10, 0 kiilonben. Mennyi a valészintisége, hogy a permetezs szaka-
szolo szelep 20 napot tulél? Hatarozzuk meg az szelep élettartaméanak eloszlasfiiggvényét,
varhato értékét és szorasat!

15. Legyen a X véletlen véltozo strtiségfiiggvénye f(x) = ¢/x?, hax > 1. (a) Hatérozzuk
meg c értékét! (b) Adjuk meg X varhato értékét (ha létezik)! (¢) Mennyi P(X > 4)? (d)
Legyen Y = 1/X. Adjuk meg Y eloszlas—, és stirtiségfiiggvényét!

16. Milyen a,b értékek esetén lesz eloszlasfiiggvény (a) F(z) = a + b arctanz? (b)
F(z)=e "7

17. Az alabbi szamsorozatok koziil melyek alkotnak valszintiségeloszlast? (a) p*q?, ahol
Pe01), q=1-p k=12 (b) s k=12 (c) 3*/kle™ k=0,1,2,...
18. Strtiségfiggveny-e? (a) f(z) = I100)(z)z™2; (b) f(z) = L(0,00)(x)Ae™**, ahol A > 0.
(c) fx) = (x(1+22))7".

19. Egy dobokockaval 10-szer dobunk. Hatarozzuk meg (a) a kapott hatosok szaméanak
eloszlasat! (b) az Osszeg harmadik momentumat!

20. Egy urnaban van 20 piros és 30 fehér goly6. Huzzunk ki 20 golyot visszatevés nélkiil.
Szémoljuk ki a kihtzott piros golyok szamanak varhato értékét és szorasnégyzetét!

21. Egy urnadban van 20 piros és 30 fehér goly6. Huzzunk ki 20 golyot visszatevéssel.
Széamoljuk ki a kihtzott piros golyok szamanak varhato értékét és szorasnégyzetét!

22. Egy szabalyos érmével 100-szor dobunk. Jel6lje X a kiilonb6z6 F'F' sorozatok szamat.
Hatérozzuk meg X véarhato értékét és szordsat!

23. Valasszunk két szamot egymastol fliggetleniil az egyenletességi hipotézis szerint a
(—1,1) intervallumbol! Adjuk meg a két szam maximuménak eloszlasfiiggvényét!

24. Valasszunk 2n + 1 pontot egymastol fiiggetlentil, egyenletes eloszlas szerint a [0, 1]
intervallumban. Adjuk meg a kozéps6 pont Z eloszlas- és stirtiségfiiggvényét!

25. Jelolje S,, n elem véletlen permutacidja soréan a fixpontok szamét. Hatarozzuk meg
S,, varhato értékét és szorasat!



