A sztochasztika alapjai
6. feladatsor: nevezetes eloszlasok, CHT

1. Egy konyvben az egyes oldalakon a sajtohubdk szama egymastol fiiggetlen, Poisson(2)
eloszlast kovet. Hatarozzuk meg annak a valdszintiségét, hogy a 30. és 31. oldalon sincs
hiba! Adjuk meg az ezeken az oldalakon taldlhato sajtohubak varhato értékét és szorasat!

2. Egy augusztusi éjszakidn megfigyelhetd csillaghullasok szama Poisson—eloszlast kovet.
Annak a valoszintisége, hogy egy éjszaka egyetlen hullocsillagot sem latunk 0,1. Varhatoan
hény hullocsillag figyelhets meg egy éjszaka?

3. Egy biztositotarsasag felmérte, hogy egy év soran egy csaladi haz 0,0002 valészintiség-
gel gyullad ki. Mennyi a valészintisége, hogy 2008-ban egy faluban, ahol 15000 haz van,
négynél kevesebb tiiz it ki? (Kozelitslink Poisson-eloszlassal!)

4. Egy szovet 100 méterében atlagosan 5 hiba van. Harom méteres darabokra vagnak
300 m hosszi szovetet. Varhatéan hany hibatlan darab lesz?

5. Egy villanykorte élettartama exponencidlis eloszlasu, atlagosan 2 évig miikodik.
Mennyi a valoszintisége, hogy legalabb egy évig fog miikodni egy 1j villanykorte? Es
egy mar fél éve miikods? Mennyi id6t ¢l meg a villanykorték 90%-a?

6. Anna 30-ik sziiletésnapjara azt a 6 darabos poharkészletet kapja nagymamajatol,
mely méar 100 éve a csalad tulajdona. A poharak élettartamai egyméstol fiiggetlenek, ex-
ponencialis eloszlast kdvetnek 50 év varhato értékkel. Adjuk meg annak a valdszintiségét,
hogy 50 év mulva Anna sértetleniil adhatja tovabb unokajanak a csaladi ereklyét (azaz
mind a hat poharat)!

7. Diszkrét orokifjubol folytonosat. Legyen X,, ~ Geom(A/n). Hatérozzuk meg X, /n
hatéreloszlasat, azaz adjuk meg a lim, ., P (X,,/n < x) hatarértéket minden = € R ese-
tén!

8. Folytonos orokifjubol diszkrétet. Legyen X ~ Exp()) eloszlasa véletlen valtozo.
Hatéarozzuk meg | X | eloszlasat! (A geometriai eloszlas a diszkrét orokifja.)

9. A skot bakak mellkasanak kormérete N(88,10) eloszlast kovet. Mekkora hanyaduk
fér bele 84-es zubbonyba?

10. Egy munkadarabokat készité gép 40 cm-re van beéllitva. A hiba normalis eloszlast
kovet 0 varhato értékkel. Annak a valoszintisége, hogy egy munkadarab nagyobb, mint
40,5 cm, 0,05. Mennyi a szoras?

11. A héazimacskak testsilya jo kozelitéssel normalis eloszlast kovet. A macskak 10%-a
konnyebb, mint 1,5 kg, és 20%-a nehezebb, mint 7 kg. Mekkora a 6 kg-nal nehezebb
macskak aranya?



12. Egy szabalyos dobokockat feldobunk 200-szor. Jeldlje S,, a dobott hatosok szamat.
Adjuk meg pontosan, majd a de Moivre— Laplace tétellel kozelitve a P(30 < S,, < 40)
valosziniiséget!

13. Egy étteremben kétféle menii koziil lehet valasztani. A vendégek 5/6 valoszintiséggel
A mentit, 1/6 valészintiséggel B meniit valasztanak. Egy adott napon 500 vendég érkezik.
A vendéglss 420 A és 100 B meniit készitett el§. Feltételezve, hogy a vendégek egymastol

fiiggetleniil valasztanak, mi a valdszintisége, hogy mindenkinek jut olyan menii, amilyet
kér?

14. Egy altalanos iskolaban egy és két forintosok gytijtését hirdetik meg a pénzérmék
bevonasa el6tti fél évben. Megkérik az oda jard didkokat és sziileiket, hogy az ottho-
ni felesleges aporopénziiket az iskolanak adjék, hogy az igy befolyt Gsszeghdl jatszoteret
épithessenek az iskolaudvaron. A jatszotér megépitéséhez 1,5 milli6 Ft-ra van sziikségiik.
A gytjtés soran egymilli6 darab pénzérmét adoméanyoztak az iskolanak. Ha ezen pénzér-
mék mindegyike a tobbitdl fiiggetlentil 1/2 — 1/2 valosziniiséggel egy illetve két forintos,
akkor mennyi a kozelité valoszintisége, hogy az igazgatonak legfeljebb 1000 Ft-tal kell
hozzéjarulnia a jatszotér megépiiléséhez?

15. Chicago és Los Angeles kozott két vasutvonal van, melyek mindegyikén egy-egy
vonat kozlekedik. Mindkét vonat egyidében indul, lényegében egyforman kényelmes és
k személyes. Tegyiik fel, hogy 1000 utas egymastol fiiggetleniil 1/2—1/2 valoszintséggel
véalaszt vonatot. Legalabb mekkora legyen az iil6helyek k szama, hogy 0,01-nél kisebb
legyen annak a valdszintisége, hogy lesz olyan utas, akinek nem jut iilGhely?

16. Budapesten meg akarjék allapitani a dohanyosok p ardnyéat. Ehhez kivalasztanak n
egyént gy, hogy minden valasztasnal mindenki ugyanakkora valészintiséggel keriil kiva-
lasztasra, és csak ezek kozt nézik meg a dohanyosok k szaméat. Legalabb mekkora legyen
az n, hogy a kapott p’ = k/n arany legalabb 0,95 valoszintiséggel legfeljebb 0,005 hibaval
kozelitse a valodi p aranyt, akarmi is p € (0,1)7

17. Legyen f folytonos fiiggvény a [0, 1] intervallumon. A hozzéatartozé n-edik Bernstein-

]
polinom B,,(f)(z) = Y_p_, f(k/n)(})a*(1 — z)"*. Igazoljuk, hogy B,(f) egyenletesen
konvergal az f fiiggvényhez, azaz

lim sup |B,(f)(z) — f()] = 0.

(Segitség' Vegyiik észre, hogy B,(f)(x) = Ef(S,/n), ahol S, = X1 + ...+ X,,, és
Xi,..., X, fuggetlen azonos eloszlasiu Bernoulli(z) véletlen valtozok.)



