Valo6szintiségszamitas
7. feladatsor: nevezetes eloszldsok

1. Husvétra dobta piacra a Kinder Meglepetés 1j, matematikusfigurakat tartalmazo
Kinder tojasait. Atlagosan minden 4-edik tojas rejt matematikusfigurat. Aladar 10
Kinder tojast kapott. Adjuk meg annak a valoszintiségét, hogy Aladar matematikusfi-
guranak oriilhet! Adjuk meg Aladar matematikusfigurai szaménak eloszlasat, varhato
értékeét!

2. Egy konyvben, az egyes oldalakon levs sajtohubak szdma Poisson(2) eloszlast kovet.
Hatarozzuk meg a sajtohubak varhato értékét és szorasat!

3. Egy konyvben az egyes oldalakon levs sajtohubdk szdma egyméstol fliggetlen,
Poisson(2) eloszlast kovetnek. Hatarozzuk meg annak a valoszintiségét, hogy a 30. és
31. oldalon sincs hiba! Adjuk meg az ezeken az oldalakon talalhat6 sajtohubak varhato
értékeét és szorasat!

4. Egy augusztusi éjszakan megfigyelhetd csillaghullasok széma Poisson—eloszlast ko-
vet. Annak a valdszintisége, hogy egy éjszaka egyetlen hullocsillagot sem latunk 0,1.
Véarhatoan hany hullocsillag figyelhet6 meg egy éjszaka?

5. Egy biztositotarsasag felmérte, hogy egy év soran egy csaladi haz 0,0002 valoszi-
ntiséggel gyullad ki. Mennyi a valoszintisége, hogy 2008-ban egy faluban, ahol 15000
haz van, négynél kevesebb tiiz it ki? (Kozelitsiink Poisson—eloszlassal!)

6. Egy szovet 100 méterében atlagosan 5 hiba van. Harom méteres darabokra vagnak
300 m hosszi szovetet. Varhatéan hany hibatlan darab lesz?

7. Legyen X pozitiv egész értékid véletlen valtozo, melyre teljesiil a diszkrét orokifja
tulajdonsag, azaz

P{X>k+1X >1} =P{X > k}.
Mutassuk meg, hogy X ~ Geom(p)!

8. Diszkrét orokifjubol folytonosat. Legyen X,, ~ Geom(\/n). Hatarozzuk meg X, /n
hatareloszlasat, azaz adjuk meg a
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hatarértéket minden x € R esetén!

9. Egy villanykorte élettartama exponencialis eloszlast, atlagosan 2 évig miikodik.
Mennyi a valoszintisége, hogy legalabb egy évig fog miikddni egy 1j villanykorte? Es
egy mar fél éve miikods? Mennyi id6t él meg a villanykorték 90%-a?



10. A skot bakak mellkasdnak kormérete N (88, 10) eloszlast kovet. Mekkora hanyaduk
fér bele 84-es zubbonyba?

11. Egy munkadarabokat készit§ gép 40 cm-re van beallitva. A hiba normaélis eloszlast
kovet 0 varhato értékkel. Annak a valoszintisége, hogy egy munkadarab nagyobb, mint
40,5 cm, 0,05. Mennyi a szoras?

12. Frankenstein professzor vampir denevéreket tenyészt a laboratériuméaban. A
denevérek tépsfogainak a hossza normélis eloszlast kovet p = 28 mm atlaggal és 0 = 4
mm szoréssal. Frankenstein tudja, hogy azoknak az allatoknak a harapasa halalos,
akiknek a tépsfogmérete a populacio felss 5%-aba esik. Szamitsuk ki, hogy ez héany
mm-es fogméretet jelent!

13. Egy telefonfiilke el6tt allunk, és varjuk, hogy az elSttiink beszéls befejezze a
beszélgetést. Az illet§ véletlentdl fiiges ideig beszél, az idGtartam stirtségfiiggvénye
(percben mérve) e=@/3) /3 2 > 0.

(a) Mennyi a valoszintisége, hogy a beszélgetés 3 percnél tovabb tart?

(b) Mennyi a valészintisége, hogy a beszélgetés t+3 percnél tovabb tart, feltéve, hogy
t percnél tovabb tart?

14. Anna 30-ik sziiletésnapjara azt a 6 darabos poharkészletet kapja nagymamajatol,
mely mar 100 éve a csaldd tulajdona. A poharak élettartamai egyméstol fiiggetlenek,
exponencialis eloszlast kovetnek 50 év varhato értékkel. Adjuk meg annak a valoszinii-
ségét, hogy 50 év miilva Anna sértetleniil adhatja tovabb unokajanak a csaladi ereklyét
(azaz mind a hat poharat)!

15. Szamitsuk ki az (a,b) intervallumon egyenletes eloszlas ferdeségét és lapultsagat!
Miért nem fligg az eredmény a-to6l és b-t617

16. Szamitsuk ki a A paraméterti exponencialis eloszlas ferdeségét és lapultsagat!
17. Szémitsuk ki az N(u, 0?) paraméterii normalis eloszlas ferdeségét és lapultsagat!

18. Tegyiik fel, hogy az X véletlen valtozo orokifji, azaz tetszéleges t, s > 0 esetén
P(X>t+sX>t)=P(X >s).

Hatérozzuk meg X eloszlasfiiggvényét!

19. Folytonos orokifjubol diszkrétet. Legyen X ~ Exp(A) eloszlasu véletlen véltozo.
Hatéarozzuk meg | X | eloszlasat! (A geometriai eloszlas a diszkrét orokifja.)



