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Bevezetés

Alapfeladat

» Szerencsejatékosnak kezdetben x forintja van, addig
jatszik mig vagy a forintja lesz, vagy elveszti az 6sszes
pénzét.

» Minden jatékban azonos p valészinliséggel nyeri meg a
feltett y 6sszeget, 1 — p valészinliséggel elvesziti. Az y
tétet a jatékos valasztja (hemnegativ, és nem lehet tébb az
aktudlis pénzeénél).

Mekkora valészinliséggel nyer, mi a jo stratégia?
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» minden jatékban 1
forintot tesz fel




Az évatos

Bolyongas

Mésképpen: Egy bolyongd részecske a szamegyenes egy
egész pontjabdl indul, és minden Iépésben p valészinliséggel
egyet jobbra, 1 — p valészinliséggel egyet balra |ép. Ezt addig
folytatja, amig el nem éri vagy a 0, vagy az a pontot. Mennyi a
valészinlisége, hogy a bolyongé részecske az a pontban kot ki?
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Legyen
f(x, a) = P( nyerlnk x kezdeti vagyonnal ),

azaz annak a valészinlisége, hogy x-bol indulva végdl nyeriink.
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Legyen
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azaz annak a valészinlisége, hogy x-bol indulva végdl nyeriink.
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Az évatos

Legyen
f(x,a) = P( nyerlnk x kezdeti vagyonnal ),

azaz annak a valészinlisége, hogy x-bol indulva végdl nyeriink.
Ekkor f(0,a) =0, f(a,a) =1, és

f(x,a)=p-f(x+1,a)+(1-p)-f(x—1,a), x=1,2,...,a—1,

Ez (a— 1) db egyenlet és (a— 1) db ismeretlen. HF
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lgazsagos jaték

9
Hap= % azaze jatek igazsagos:

% x99 A
f(X’a)TgE’ x=0,1,...,a—1,a

|

. &



Az évatos

lgazsagos jaték

Ha p = % azaz a jaték igazsagos:
f(x,a) = g, x=0,1,....,a—1,a

» x forinttal indul, végul
» 2 eséllyel aforintja van, 1 — % esellyel 0.

Azaz varhatéan annyi pénze lett, amivel indult.



Az évatos

Kviz

Quizizz!

A jatékosnak 90 Ft-ja van kezdetben, és addig jatszik, mig 100
Ft-ja lesz, vagy elfogy a pénze. Igazsagos jaték esetén mennyi
a valoszinlisége, hogy 100 Ft-ja lesz?

» 0.5

> 1

» 0.9

» 0.1
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Altalaban

Ha p # 3

a—XxX a
- p

ahol r = ——.

f(X7a):W7 1_p

» Ha p =} és a=2x, akkor f(x,2x) = 3.
» Ha p=0,49 és a = 2x, akkor f(100,200) = 0,018.
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Az évatos

Rulett

» Szamok 0-t6l 36-ig: 18
piros, 18 fekete, 1 zéld

» piros - fekete:
p=18/37 = 0.486

» f(90,100) =77
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Kviz

Quizizz!
Rulettnél, piros-fekete jatéknal mennyi f(90, 100) értéke?
» 0.85
» 0.58
» 0.35
» 0.07



Az évatos

Rulett

» Szamok 0-t6l 36-ig: 18
piros, 18 fekete, 1 zéld

» piros - fekete:
p=18/37 = 0.486

» f(90,100) = 0.58
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Kviz

Quizizz!
Mennyi a rulettkeréken a szamok 6sszege?
» 37
» 100
> 666
» 1000
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Emeljik a tétet?

2x forint a kezdeti vagyon, 2a forint az elérendd. Erdemes-e 2
forintos alapon jatszani?
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Emeljik a tétet?
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Az évatos

Emeljik a tétet?

2x forint a kezdeti vagyon, 2a forint az elérendd. Erdemes-e 2
forintos alapon jatszani?

» 1 forintos alapon x <> a
» 2 forintos alapon 2x «» 2a

Tehat 2 forintos alapon a nyerési esély: f(x, a), mig 1 forintos
alapon f(2x, 2a).



Az évatos

Kviz

Quizizz!

Ha p < 1/2, azaz a jaték hatranyos, akkor
» f(x,a) < f(2x,2a), azaz nem éri meg emelni a tétet;
» f(x,a) = f(2x,2a), azaz mindegy;
» f(x,a) > f(2x,2a), azaz megéri emelni a tétet.
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Emeljik a tétet?

f(x,a) > f(2x,2a) < p < %

azaz pontosan akkor éri meg emelni a tétet, ha a jaték
hatranyos.
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Aktualis vagyon n-edik jaték utan X, tét az n-edik jatékban Y.
Elérendd: a.

» Ha X, < a/2, akkor
Ynit = Xns1 (@ll inl)

» Ha X, > a/2, akkor
Yot =a— Xppq, @zaz
annyit tesz fel, amennyi a
nyeréshez kell.




A merész

Kviz

Quizizz!

Merész stratégiaval jatszva, ha kezdetben 6 Ft-unk van, és 10
az elérendd, akkor ha az els6 jatékban vesztiink, a masodikban
nyertnk, mennyi pénzink lesz?

» 10
» 0
> 4
> 8



A merész

Merész stratégia:

nincs legkisebb, legnagyobb tét;

x kezdeti vagyon a elérendd, ugyanaz mint 2x kezdeti

vagyon 2a az elérendd

» azaz a merész stratégia skalazhaté, csak a
arany szamit

v

v

kezdeti vagyon
elérendd

v

legyen a =1



A merész

Skalazzunk!

Elérendd: 1. Vagyon x € [0, 1]. Atét X, ha X, < 5, és 1 — X,
ha X, > 1.

Xo=0.7,110.3

vesztlnk, 0.7 — 0.3 = 0.4 pénziink van, tét 0.4

nyeriink, 0.4 + 0.4 = 0.8 pénziink van, tét 0.2

nyerlnk, 0.8 + 0.2 = 1 vége

v

v

v

v
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Merész stratégia

Legyen F(x) a ﬁyerés valészinlisége. Ekkor F(0) = 0,
F(1)=1,és



Bevezetés Az bvatos A merész Optimalis stratégiak
:

Merész stratégia

Legyen F(x) a nyerés valoszinlisége. Ekkor F(0) = 0,
F(1)=1,és

) — {p~F(2x), X
p+(1—p)-F(2x—-1), x
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Kviz

9
Quizizz!
Mennyi F(1/2) értéke?
> P
»1—p

| 2

‘q\) N[—

>
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Nyerés valdszinlisége

¥

b

)

N|— N[ —

P F(2x), x <
v )‘{pm'— p)- Fl2x=1), x>
&

F(0) =0, F(1) = 1. \
L d
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Nyerés valdszinlisége

N {p~F(2x), X
p+(1—p)-F2x=1), x

F(0) =0, F(1) = 1.
~ F(1/2) = pF(1) = p

1\ (/AN
[T TN



Bevezetés Az bvatos A merész Optimalis stratégiak
:

Nyerés valdszinlisége

N {p~F(2x), X
p+(1—p)-F2x=1), x

F(0) =0, F(1) = 1.

~ F(1/2) = pF(1) =p
~ F(1/4) = pF(1/2) = p?

1\ (/AN
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Nyerés valdszinlisége

N {p~F(2x), X
p+(1—p)-F2x=1), x

F(0) = 0, F(1) =
~ F(1/2)=pF(1)=p
> F(1/4) = pF(1/2) = p?
~ F(3/4) = p+(1-p)F(1/2) = 2p= p?

1\ (/AN
[T TN
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Kviz
»
Quizizz!
Mennyi F(1/8) értéke?
> p(1-p)
> p
» p°

> (1 -p)
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Nyerés valdszinlisége

_0?1’

s

és po = p, p1 = 1 = p, ekkor

I\)|><

F(X) = PxPxy - - - Pro_s PXn:
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Nyerés valdszinlisége

1.0

0.8

Nyerés valészindisége

04

0.0
L

Kezdeti vagyon
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Ovatos vs. merész

1.0

06 0.8
1

Nyerés valészindisége
04

02
I

Kezdeti vagyon
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Elényds jaték

Tétel

Ha p > 0.5, és van minimum tét, akkor az évatos stratégia
optimalis. Ekkor a nyerés valdszinlisége

ra _ ra—x

ré —1
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Kviz

Quizizz!
Mi a nyerés valészinlisége optimalis stratégia mellett elényds
jaték esetén, ha nincs minimum tét?

» 0

» 0.5

> p

> 1
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Eldnytelen jaték

k]
Tétel

Ha p < 0.5, akkor a merész stratégia optimalis.



Optimalis stratégiak

Kviz

Quizizz!
Melyik regényben jatszotta el Piszkos Fred a részvénytarsasag
hajébérlésre szant pénzét?

» Piszkos Fred a kapitany

» Az elveszett cirkald

» Piszkos Fred kézbelép Filig Jimmy 6szinte sajnalatara

» mindharomban
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