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Mi a cél, mire hasznalhat6?

Kombinatorika célja bizonyos véges halmazok elemszamanak
meghatarozasa.

Programok futasi idejének becslése.
Adattarolas tervezése.

Hibajavité kédok tervezése.

Geépi tanulasi algoritmusok elemzése.

Jatékok elemzése.

Titkositas erGsségének vizsgalata.
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UNCOMMON ORDER
O e ko
Troubddor &3
AP o | NMERAL
PUNCTUATION

~28 BITS OF ENTROPY

2"= 3 Davs AT
1000 GUESSES /sEC
( PLAUSIBLE FITALK. ON A WEAK REMOTE

WER SERVICE, YES, CRACKING A SToLEs
HESH 15 FASTER, BUT 3 MOT WhAT THE
AERAGE UMER SHOULD WbgeY ABOUT.)

DIFFiCOLTY To GUESS :

WAS IT TROMBONE? NG,
TROUBADOR. AND ONE OF
THE Os WAS A ZERD?

\
AND THERE WAS
SOME SYMBOL... ™

o

DIFFICOLTY TO REMEMBER:
HARD

correct horse battery staple

FOUR RANDOM
COMMON WORDS

~ Y4 BITS OF ENTROPY

2" =550 YEARS AT
1000 GUESSES/sEC

DIFRIcOLTY TO GUESS:
HARD

DIFFICULTY TO REMEMBER:
YOUVE ALREADY
MEMORIZED |T

THROUGH 20 YEARS CF EFFORT, WEVE SUCCESSFULLY TRAINED

EVERYONE TO USE PASSWORDS THAT ARE HARD FOR HUMANS
To REMEMBER, BUT EASY FOR COMPUTERS To GUESS.

xkcd




Kombinatorikai alapelvek - Szorzasi szabaly

Szorzasi szabaly

A szorzasi szabaly akkor alkalmazhaté, ha a, b elemeket valasztunk ki,
agy, hogy barhogy is valasztjuk ki az a elemet, ugyanannyiféleképpen
valaszthatjuk ki a b elemet az a mellé. Ekkor a két kivalasztasi lehet8ség
szamat Osszeszorozzuk. (Természetesen nem csak két elem kivalasztasakor
alkalmazhaté.)

Példa.

Hany olyan kétbetiis (nem feltétleniil értelmes) szé készithets a huszonhat
betiis angol abécébdl, amelyik két kiilonb6zd betiibsl all?

Megoldas. Az els6 betiit 26-féleképpen valaszthatjuk ki. A masodik betii
valasztasa fligg az els6tél, de barmit is valasztottunk elsének, a masodik
betiit 25-féleképpen valaszthatjuk ki. Alkalmazhatjuk a szorzasi szabalyt, a
két kiilonbozs betiibsl allo szavak szama: 26 - 25.
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Megjegyzés.

o Az el6z8 példaban fliggott a masodik betii valasztasa az elsétél, de
alkalmazhaté volt a szorzasi szabaly, mert a masodik betii
valasztasara ad6dé valasztasi lehetGségek szama nem fiiggott
attél, hogyan valasztottuk ki az elsé betiit.

o Az el6z6 példara gondolhatunk tgy is, hogy azon (a, b) elemparok
szamat kell megadnunk, ahol a € Aés be B = A\ {a}. Azaza B
halmaz fiigg az a elemtdl, de |B| = |A| — 1 flggetleniil az a elem
valasztasatdl, tehat az elemparok szama |A| - (JA| — 1).
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Kombinatorikai alapelvek - Osztasi szabaly

Osztasi szabaly

Az osztasi szabaly akkor alkalmazhaté, ha az Gsszes esetet tobbszor
szamoljuk, ekkor a megfelels szammal leosztunk.

.

Példa.

Hanyféleképpen allithatunk el6 kételemii halmazt a huszonhat betiis
angol abécébdl?

Megoldas. Mivel kételemii halmazrél van sz6, igy két kiilonbozé betiit kell
tartalmaznia. Az el6z6 példahoz hasonléan az elsé betiit 26-féleképpen
valaszthatjuk ki, a masodikat pedig 25-féleképpen, azaz Gsszesen

26 - 25-féleképpen. llyenkor kétszer szamoljuk az eseteket, példaul azt is
szamoltuk, amikor az a-t valasztottuk ki, és aztan a b-t, és azt is, amikor
elészor a b-t valasztottuk, aztan az a-t, de mindkét esetben az {a, b}
halmazt kapjuk. Alkalmazhatjuk az osztasi szabalyt, igy a kételemdi

halmazok szama: %.
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Kombinatorikai alapelvek - Kivonasi szabaly

Kivonasi szabaly

A kivonasi szabaly akkor alkalmazhaté, ha olyan eseteket is szamolunk,
amit nem kellene, ekkor ezeket kivonjuk.

.

Példa.

Hany olyan kétbetiis (nem feltétleniil értelmes) sz6 készithets a huszonhat
betis angol abécébdl, amelyik két kiilonbo6z6 betiibél all, és az elsé betii
nem az a betii?

Megoldas. El6szor meghatarozzuk, a két kiilonb6zé betiibél allé szavak
szamat, ami 26 - 25 (lasd. els6 példa). Azon kétbetiis szavak szama pedig,
amelyek a betiivel kezdédnek 25, ugyanis a masodik betii barmi lehet a-n
kiviil. Alkalmazhaté a kivonasi szabaly: 26 - 25 — 25 = 625-féle megfelelé
sz4 van.

o

Megjegyezziik, hogy a feladat kivonasi szabaly nélkiil is megoldhaté, az elsd betii 25-féleképpen
valaszthaté (a nem lehet), a masodik is 25-féleképpen (nem lehet az elsé betii, de a lehet), igy
25 .25 = 625.
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Kombinatorikai alapelvek - Osszeadasi szabaly

Osszeadasi szabaly

Az Gsszeadasi szabaly akkor alkalmazhat6, ha diszjunkt halmazokra
tudjuk bontani a megszamolandé esetek halmazat. A diszjunkt esetek
szamat osszeadva kapjuk az dsszes esetet.

Példa.

Hatarozzuk meg, hogy 4-elemii halmazon hany osztalyozas van.
Megoldas. Az abran lathato diszjunkt esetek szamat Gsszeadva kapjuk,
hogy 4-elemii halmazon 1+ 4 + 3 + 6 + 1 = 15 osztalyozas van.

b

1db 4 db 3db 6 db 1db
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Kombinatorikai alapelvek - Bijekcié

A halmazok szamossaganal (elemszamanal) mar lattuk, hogy ha létezik
A — B bijektiv leképezés (bijekcio), akkor |A| = |B|. Ez hasznos lehet, ha
B eleminek dsszeszamlalasa egyszeriibb, mint A elemeinek.

Meghatarozzuk, hogy hany ekvivalenciarelacié van 4-elemii halmazon.
Mivel az ekvivalenciak és az osztalyozasok koézétt megadhaté bijekcio,

valamint 4-elemi halmazon 15 osztalyozas van, igy ekvivalenciarelaciobdl is
15 van 4-elemii halmazon.

m D

1db 4 db 3db 6 db 1db
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Kombinatorikai alapfeladatok

@ Sorba rakjuk az elemeket: permutacié
o az elemek kiilonbozsek: ismétlées nélkiili permutacio
o az elemek kdzott van azonos: ismétléses permutacié
o Kivalasztjuk az elemeket:
o a kivalasztasnal szamit a sorrend: variacié

o az elemek kiilonboz8ek: ismétlés nélkiili variacié
o az elemek kozott van azonos: ismétléses variacié

o a kivalasztasnal nem szamit a sorrend: kombinacié

o az elemek kiildonboz8ek: ismétlés nélkiili kombinacié
o az elemek kdzott van azonos: ismétléses kombinacié

Rendszer

Egy halmazban minden elem csak egyszer szerepel. Ha olyan Gsszességrél
van sz6, amelyben egy elem tobbszor is szerepelhet, akkor rendszernek
nevezziik. Tehat egy rendszerben nem szamit az elemek sorrendje, de
minden elemnél fontos, hogy hanyszoros eleme az dsszességnek, azaz
mennyi a multiplicitasa.
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(Ismétlés nélkiili) permutacié

Definicio.
Legyen A n-elemii halmaz, A eleminek egy sorbarendezését az A halmaz
(ismétlés nélkiili) permutacidjanak nevezziik. Ha A= {1,..., n}, akkor

a permutaciét megadhatjuk A — A bijekciéval is. (A permutaciokkal, mint
véges halmazokat 6nmagukra képezé bijekcidkkal a Diszkrét matematika .

targyban lesz sz6.)

Egy n-elemii halmaz (ismétlés nélkiili) permutaciéinak szama
n-(n—1)---2.1=nl
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Megjegyzés.
Amikor n elem (ismétlés nélkiili) permutacidinak szamat meghatarozzuk,
akkor arra a kérdésre adunk valaszt, hogy hanyféleképpen lehet n elemet

sorbarendezni, azaz hany (teljes) rendezési relacié adhat6 meg egy
n-elemd halmazon.

.

Példa.
Hanyféleképpen lehet a huszonhat betiis angol abécé betiiit sorbarendezni?

Megoldas. Az els6 betiit 26-féleképpen valaszthatjuk ki, a masodikat
25-féleképpen fiiggetleniil attél, hogy el8szor milyen betit hasznaltunk. A
harmadik betiit 24-féleképpen valaszthatjuk, és igy tovabb. Alkalmazhaté
a szorzasi szabaly, igy a sorbarendezések szdma: 26-25---2-1 = 26!.

.
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Ismétléses permutacié

Definicid.

Egy ismétl&déseket tartalmazé rendszer sorbarendezését ismétléses
permutaciénak nevezziik.

Példa.
Hanyféleképpen lehet sorbarendezni a MISSISSIPPI sz6 betdiit?
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Adott n,r € N és ki, ko, ...k, € N gy, hogy ki + ko +---+ k, = n. Ha
tekintiink egy n-elemii rendszert, ahol r-féle kiilonb6z8 elem van, és ezek

multiplicitasa rendre k1, ko, ..., k,, (azaz ennyi példanyban szerepelnek a
rendszerben), akkor a rendszer ismétléses permutaciéinak szama:
n!
kilko! -« -k,

.

Példa.

Hanyféleképpen lehet sorbarendezni a MISSISSIPPI sz6 betiiit?
Megoldas. A sz6 betii: M,I,1,1,1,S,S,S,S,P,P a fenti tétel jel6léseivel
n=11, r=4, k1=1, k2=4, k3=4, k4=2, 1+4+4+2=11. Ha
mind a 11 betd kilonbozé lenne, akkor 11!-féleképpen lehetne
sorbarendezni a betiiket, de vannak ismétl6ds betiik, tehat, amikor ezeket

cserélgetjitk egymas kozott nem kapunk Gjabb sorrendet, igy alkalmazhaté
11!

az osztasi szabaly minden ilyen ismétlédés esetén: STTIVIGIL

.
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Ismétlés nélkiuli variacié

Definicid.

Ha egy n-elemii halmazbél kivalasztunk k elemet agy, hogy sorrendet
figyelembe vessziik, akkor n-elem k-adosztalya ismétlés nélkiili
variaciéjarol beszéliink.

Egy n-elemii halmaz k-adosztalya ismétlés nélkiili variacidinak szama
n-(n—1)---(n—k+1).

Példa.

Hany olyan kétbetiis (nem feltétleniil értelmes) szé készithets a huszonhat
betiis angol abécébdl, amelyik két kiilonb6z6 betiibdl all?

A szorzasi szabalynal lattuk mar ezt a példat. A tétel jeldléseit hasznalva:
n =26, k =2, tehat 26 - (26 — 2 + 1)-féle sz6 képezhets. Tehat a szorzat
mindig k tényezss, és a szorzasi szaballyal megkaphaté.
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Megjegyzés.

Egy n elemi halmaz k-adosztalya ismétlés nélkili variacidjara agy is
gondolhatunk, mint egy k-elemii halmaznak egy n-elemii halmazba valé6
olyan leképezésére, ahol az elemek képe kiilonboz6 (ezek az un. injektiv
leképezések). Ekkor az els6 elem képe még n-féle lehet, a masodiké, nem
egyezhet meg az elsével, igy (n — 1)-féle lehet, és igy tovabb, a k. elem
képe (n — k + 1)-féle.

Megjegyzés.
Megjegyezziik, hogy n elem (ismétlés nélkiili) permutacidja specialis esete n

felel meg. Azaz n elembdl n elemet valasztunk agy, hogy szamit a sorrend.
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Ismétléses variacié

Definicid.

Ha egy n-elemii halmazbél kivalasztunk k elemet tgy, hogy az elemek
sorrendjét figyelembe vessziik, és egy elemet tobbszor is valaszthatunk,
akkor n-elem k-adosztalya ismétléses variaciéjardl beszéliink.

Egy n-elemii halmaz k-adosztaly ismétléses variaciéinak szama n*.

Hany kétbetiis (nem feltétleniil értelmes) sz6 készithets a huszonhat
betiis angol abécébsl?

Megoldas. Az els6 betii 26-féleképpen valaszthaté, mivel nincs olyan
megkotés, hogy a betik kiilonbozéek legyenek, igy a masodik is 26-féle
lehet. Alkalmazhaté a szorzasi szabaly, igy 26 - 26 = 262 darab sz6 van.
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Megjegyzés.

Egy n elemii halmaz k-adosztalya ismétléses variacidjara agy is
gondolhatunk, mint egy k-elemii halmaznak egy n-elemii halmazba val6
leképezésére (most nincs semmi megszoritas). Ekkor a k-elemii halmazban
minden elem képe n-féle lehet, igy Gsszesen nk-féle leképezés van.

Megjegyzés.
Egy n elemi A halmaz k-adosztalyt ismétléses variaciéja nem mas, mintha
az Ax A x --- x A= A¥ halmazbél valasztanank ki egy (a1, ..., ax) elem

k-ast. Ekkor a valasztasi lehetSségek szama éppen az AX halmaz

elemszama: |AX| = |A|k = nk.
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Ismétlés nélkuli kombinacid

Definicié.

Ha egy n-elemi halmazbdl kivalasztunk k elemet gy, hogy a sorrendet
nem vessziik figyelembe, akkor n-elem k-adosztalya ismétlés nélkiili
kombinaciéjardl beszéliink. Azaz n elemii halmazbél k-elemi részhalmazt

valasztunk ki.

Hanyféleképpen allithatunk elé kételemi halmazt a huszonhat betiis
angol abécébsl?
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Egy n-elemii halmaz k-adosztalya ismétlés nélkiili kombinacidinak szama
(azaz n-elemi halmaz k-elemii részhalmazainak szama)

n-(n—1)-...-(n—k—+1) ! (0‘

k-...-2-1 T kK(n—k)! \k

A

Példa.

Hanyféleképpen allithatunk el6 kételemii halmazt a huszonhat betiis
angol abécébdl?

Az osztasi szabalynal lattuk mar ezt a példat. A tétel jeldléseit hasznalva:
n =26, k=2, tehat 26 - (26 — 2 + 1)-féle sz6 képezhets, de most csak a

betiik halmaza szamit, tehat a betiik sorrendjével, 2!-sal le kell osztani:
26-(26—2+1)
2.1 = (2 )

.
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Definicid.

Az el6z6 tételben szereplé (}) kifejezést (ahol 0 < k < n) binomialis
egyiitthaténak nevezziik.

Megjegyzés.

Egy n-elem( halmaz k-ad osztaly ismétlés nélkiili variacidinak szamat gy
is megkaphatjuk, hogy elészdr kivalasztunk az n elemi halmazbdl k elemii
részhalmazt, ezt (Z)—féleképpen tehetjilk meg, majd a k elemet
sorbarendezziik. Tehat (}) - k!-féleképpen valaszthatunk ki n-elemii
halmazbél k elemet, ha a kivalasztas sorrendje is szamit.
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Legyen n,r € N és ki, ko, ...k, € N gy, hogy ky + ko +--- + k, = n. Egy
n-elemii halmazt szeretnénk rendre kq, ks, . . . k,-elemi(i részhalmazokra
bontani, hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?

o Gondolhatunk agy is a problémara, hogy el6szér kivalasztunk az

n-elemd halmazbdl ki elemet, majd a maradékbdl ko-t, és igy tovabb,
- ~ s L. (N (n—k kr
ekkor a kovetkezét kapjuk: (kl)( X 1) e (kr)'

@ Megoldhatjuk az &sszeszamlalast agy is, hogy sorbarendezziik az n
elemet, és az elsd k; darab keriil az elsé részhalmazba, a kdvetkezé ko
darab a masodik részhalmazba, és igy tovabb. Ekkor az azonos
részhalmazba keriil6k sorbarendezésével osztani kell, hiszen azokat az
elemeket nem kiildnbdztetjiik meg, tehat az ismétléses permutacional

n!
latott formulat kapjuk: ————.
P kol - k!

A kétféle kiszamitasbol

n n— ki ke n!
ky ko k)  kilko!--- k!’

ahol ki + ko +--- 4+ k, = n.
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Ismétléses kombinacidé

Definicid.

Ha egy n-elemii halmazbél kivalasztunk k elemet agy, hogy a sorrendet
nem vessziik figyelembe, és egy elemet tobbszor is valaszthatunk, akkor
n-elem k-adosztalya ismétléses kombinaciéjardl beszéliink. Azaz n elemii
halmazbdl k-elemii részrendszert valasztunk ki. )

Példa.

Hanyféleképpen valaszthatunk haromféle drazsébél 6t darabot, ha csak az szamit,
hogy mi van a keziinkben a kivalasztas utan (nem szamit a valasztas sorrendje)?
Megoldas. A szokdsos médszer az Ggynevezett ,karika-palcika” meggondolas.
Azaz tekintiink 6t darab ,jizetlen” drazsét, és két darab palcikat, mert a haromféle
izli dolgot két elvalaszto jellel kijelolhetjik, példaul o oo | oo | azt jeldli, hogy az
elséfélébsl harmat vesziink, a masodikfélébdl kettst, a harmadikfélébsl egyet sem.
A karikak és palcikak kiilonb6z6 sorbarendezésének szama megegyezik a feladatra
adott valasszal. Osszesen (3 — 1) + 5 jeliink van, amibél 3 — 1 illetve 5

((3 — 1) + 5)! ((3—1)+5)

megegyez8, tehat a sorbarendezések szama: NEEDER = 5
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Egy n-elemii halmaz k-adosztalya ismétléses kombinacisinak szama (azaz
n-elemii halmaz k-elemii részrendszereinek szama)

1)

o Az ismétléses kombinaciok szamat NEM tudjuk gy meghatarozni,
hogy tekintjiik az ismétléses variacidk szamat, majd elosztjuk a
sorrenddel, mert itt nem ismerjiik, hogy melyik elemb&l mennyi van.

@ Ahogy az el6z8 feladatban is lattuk, n-elemi halmaz k-adosztalya
ismétléses kombinacidira gondolhatunk agy, n fajta dologhél
valasztunk k darabot, és lehet egy fajtabdl tobbet is valasztani. Azaz
(n— 1) ,palcikank” van, ami a kiilonbo6z6 fajtakat valasztja el, és k
darab ,karikank” van a kivalasztott elemek jelzésére. Ezek
sorbarendezéseinek szama a tételben megadott értékkel egyezik meg.
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Kombinatorika feladatok

Feladat.

Hanyféleképpen tolthetiink ki egy totészelvényt? (A magyar toton 14
meccs végeredményére lehet fogadni, és mindegyik meccs kimenetele
haromféle lehet: 1, 2 vagy x.)

Alapfeladat: ismétléses variacié

Végeredmény: 314
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Kombinatorika feladatok

Feladat.
Hany olyan leképezés van egy 5-elemii halmazbdl egy 7-elemii halmazba,
ahol minden elem képe kiilonb6z67?

Alapfeladat: ismétlés nélkiili variacio

Végeredmény: 7-6-5-4-3
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Kombinatorika feladatok

Feladat.

Egy igazgatétanacsban 10 ember iil, és ki akarjak maguk koziil valasztani,
hogy ki legyen a vezérigazgaté és a helyettese. Hanyféleképpen végzédhet a
valasztas?

Alapfeladat: ismétlés nélkiili variacio

Végeredmény: 10-9
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Kombinatorika feladatok

Feladat.

Egy kerékparlakaton egy 4 szamjegybédl allé kombinacié nyitja és zarja a
zarszerkezetet. Elfelejtettiik ezt a kombinaciét. Legrosszabb esetben hany
kombinaciét kell végigprobalni?

Alapfeladat: ismétléses variacio

Végeredmény: 10*
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Kombinatorika feladatok

Feladat.
Hanyféle kiilonbdzé sorrendje van a ,MATEMATIKA" sz6 betiiinek?

Alapfeladat: ismétléses permutacié

Megoldas: Id. el6adason.

10!

Végeredmény: 213131111111
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Kombinatorika feladatok

Feladat.

Hanyféleképpen oszthaté szét 100000 forintnyi jutalom 3 dolgozé6 kozott,
ha mindenki csak 10000-rel oszthat6é 6sszeget kaphat?

Alapfeladat: ismétléses kombinacié

Megoldas: Id. el6adason.

Végeredmény: W = (}3)
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Kombinatorika feladatok

Feladat.

Hanyféleképpen szallhat fel egymas utan Andi, Betti, Csaba, Dani, Eszter a
buszra, ha Betti és Csaba nem széllhatnak fel egymas utan semelyik
sorrendben?

Alapelv: kivonas
Megoldas: Id. eléadason.

Végeredmény: 5! — 2 - 4l
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Kombinatorika feladatok

Feladat.

Egy horgaszversenyen 18 indulé van, és 4 stég. Hanyféleképpen
helyezkedhetnek el a stégeken, ha akar egy stégen is elférnek mindannyian?

Megoldas: Id. eléadason.
(18 + 3)!
3!

Végeredmény:

Mat. info. 1. (Dimatl) (5. el8adas) Kombinatorika



Kombinatorika feladatok

Feladat.

Meghatarozzuk, hogy hany osztalyozas van 4-elemi halmazon.

b

Végeredmény: 1+ (1) +3(3) + (5) +1=1+4+3+6+1=15

Mat. info. 1. (Dimatl) (5. el8adas)

Kombinatorika



E-teszt: Kombinatorika (1., 2. fel.)

Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek az igazak, illetve melyek
hamisak (1 pont jar, ha mind a harom valasz helyes).

e Ha 3 diak vizsgazott és semelyikiik sem bukott meg, akkor 729-féle
eredmény sziilethetett. Az értékelés tizfokozata
(0 = bukas, 1,2,...,9).

o Egy barban 6-féle whisky-t kaphatunk (mindegyikbél béven van). Ha
ezekbdl szeretnénk 4 liveggel vasarolni, akkor ezt 126-féleképpen
tehetjiik meg.

e A TJMIH tarsasjatékban 60 zsetonnal jatszunk. A zsetonoknak 10-féle
szine van, és egy szinen beliil 6-féle kiilonboz6 értékiik lehet. Ha 3
zsetont szeretnénk kivalasztani Ggy az Gsszes zseton koziil, hogy ne
legyen mind a 3 zseton azonos szind, akkor ezt (%) — (%)-féleképpen
tehetjiik meg.
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o Ha 3 diak vizsgazott és semelyikiik sem bukott meg, akkor 729-féle
eredmény sziilethetett. Az értékelés tizfokozati
(0 = bukas, 1,2,...,9). Igaz, mert ha senki sem bukott meg, akkor
O-féle jegyet kaphatnak, és alkalmazhaté a szorzasi szabaly:
9.9.9=720.

o Egy barban 6-féle whisky-t kaphatunk (mindegyikbél béven van). Ha
ezekbdl szeretnénk 4 liveggel vasarolni, akkor ezt 126-féleképpen
tehetjiik meg. Igaz, mert 6-féle termék koziil kell 4-et valasztanunk
gy, hogy valaszthatjuk ugyanazt tdbbszor is, de a sorrend nem
szamit, azaz ismétléses kombinacié szamat kell meghataroznunk. Vagy
alkalmazzuk kdzvetleniil a képletet, vagy a korabban mar latott
.Karika-palcika" moédszer szerint szamolunk.

((6 — 1) + 4)! _ ((6—1)4—4) _ (i) — 126.
(6 —1)!4!
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e A TJMIH tarsasjatékban 60 zsetonnal jatszunk. A zsetonoknak 10-féle
szine van, és egy szinen beliil 6-féle kiilonbozs értékiik lehet. Ha 3
zsetont szeretnénk kivalasztani Ggy az Gsszes zseton koziil, hogy ne
legyen mind a 3 zseton azonos szindi, akkor ezt (630) — (534)—fé|eképpen
tehetjilk meg. Hamis, mert el6szor 60 szetonbél 3-at valasztunk ki,
nincs ismétlédés, és nem szamit a sorrend: (60). Majd levonjuk a

rossz eseteket, azaz azt kell 6sszeszamolni, hogy hanyféleképpen lehet

3 azonos szinii zsetont hazni. Egy adott szinbsl (5)-féleképpen lehet

kivalasztani 3 zsetont, és 10-féle sziniink van. Igy a rossz esetek

szama: 10(3). A megoldas: (%) —10(5).
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