2. ZH MINTAFELADATOK MaAT. INFO. 1. (DiMAT1) 2025/2026. 6sz1 FELEV

TUDNIVALOK
e A zarthelyi dolgozatban 6 feladat lesz.
e Tollon kiviil mas segédeszkéz nem hasznalhato.
e A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezéstikre.

1. Feladat. Egy 6-tagu csaldd elmegy a cukrdszddba, ott 8-féle siitibdl vélaszthatnak (mindegyikbdl van elég).
Hényféleképpen rendelhetnek, ha

(a) mindenki egy-egy siitit rendel, amit a cukrdszddban esznek meg.

(b) kozosen véalasztanak 4 kiillonbozé siitit, amit majd otthon esznek meg.

(c) egyiitt vélasztanak 9 darab siitit, ami akér egy fajtdbdl is lehet, és majd otthon megeszik kozdsen.
Nem kell kiszamolni a végeredményt, elég a formula. Valaszait indokolja! (6 pont)
2. Feladat.

(a) Egy ékszerboltban 17 darab, dobozban 1évé ékszert akarnak kirakni egymés mellé egy olyan kirakatba, ami
3 részbél all. Hényféleképpen tehetik meg, ha akar az Gsszes doboz elfér egy kirakatrészben, és szamit az
is, hogy az adott rekeszben milyen sorrendben helyezkednek el az ékszerek?

(b) Tizenkét {8s térsasig szeretne bejutni egy fesztivalra egymds utdn sorban allva. Hényféleképpen tehetik
ezt meg, ha a tarsasag két tagja, Vilma és Irma, nincsenek joban, igy 6k semmiképp se akarnak egymas
mogott allni?

Nem kell kiszamolni a végeredményt, elég a formula. Valaszait indokolja! (6 pont)

3. Feladat. Dontse el, hogy megadhaté-e olyan Osszefiiggd egyszert graf, amely pontjainak fokszama az alabbi?
Ha létezik a graf, akkor izomorfia erejéig adjuk meg az Gsszeset. Valaszait indokolja!

(6 pont)

4. Feladat. Létezik-e Hamilton-1t, illetve Hamilton-kor az alabbi grafokban? Valaszait indokolja!

(b)




(c)

a b ¢ d
(6 pont)
5. Feladat. Valaszait indokolja!
(a) Hény Osszefligeé komponense van annak az erdének, aminek 20 pontja van, és 14 éle?
(b) Adja meg izomorfia erejéig az Osszes 4-ponti erdét.
(6 pont)
6. Feladat. Bizonyitsa be, hogy tetszéleges n természetes szam esetén: 5| 6™ — 5n + 4. (6 pont)
7. Feladat. Az a, (n € N) sorozat elemeit az aldbbi rekurzié definidlja:
a1 =2, ap =3an—1+4 (meN,n>2).
Mutassa meg, hogy a, =4-3""!" -2 (n € N). (6 pont)

8. Feladat. Indirekt médon bizonyitsa be, hogy a valtozdk tetszéleges logikai értékei esetén igaz az alabbi formula

(=P)A Q) = ((p &= (Fa)) Aq).
(6 pont)
9. Feladat.
(a) Viltsa 4t az 1137 szdmot bindris szdmrendszerbe. Ellenézésként irja fel a szdmot 2-hatvanyok Gsszegeként.
(b) Viltsa at az 591 szdmot hexadecimalis szamrendszerbe.
(c) Vidltsa at az 1011011011, bindris szdmot hexadecimalis szamrendszerbe.
(6 pont)

10. Feladat. Vailtsa at az alabbi tizedestorteket binaris szamrendszerbe. Ha hamarabb nem ér véget az
algoritmus, akkor 5 szamjegyig szamoljuk a tortrészt.

(a) 0,62510,
(b) 0,24+0.
(6 pont)

11. Feladat. Végezze el a kovetkez6 Osszeaddsokat abban a szamrendszerben, amiben a szdmok meg vannak
adva. A szamolas soran jeloljiik a tovabbvitt szamjegyeket is.

(a) 10111, + 11104,
(b) 16A216 + 7B815.
(6 pont)

12. Feladat. Bontsa primhatvanytényezokre az a = 300 és b = 252 természetes szamokat, és hatdrozza
meg a (pozitiv) osztéik szdmdat. Tovdbbd, a primhatvanytényez6s felbontdst felhaszndlva, adja meg a és
b legnagyobb ko6zos osztdjat és a legkisebb k6zbs tObbszorosét (a legkisebb kozos tobbszorost elég
szorzatként megadni). (6 pont)



13. Feladat. Hatarozza meg euklideszi algoritmussal a 126 és —48 egész szdmok legnagyobb kozos osztéjat,
és adja meg legkisebb kozos tobbszorosiiket (a legkisebb kozos t6bbszorost nem kell szdmmal megadni, elég a
formula). (6 pont)

14. Feladat. Egy kis vallalkozdsban kézmiives szaloncukrokat készitenek. Irmat és Vilmat bizzdk meg a
szaloncukrok dobozba helyezésével (ezért nincsenek jéban, ld. 2.(b) Feladat). Irma olyan dobozokba rakja a
szaloncukrokat, amibe 9 szaloncukor fér, Vilma pedig olyanokba, amibe 12 rakhaté bele.

(a) Hény teljes dobozt tud megtolteni 100 szaloncukorral Irma, és héanyat Vilma? Mennyi marad ki a szalon-
cukrokbdl Irma, illetve Vilma esetén?

(b) Ha egyszerre kezdték a munkdt, és azonos tempoéban pakoljdk a szaloncukrokat, akkor hény szaloncukrot
kell elrakniuk, amig ismét egyszerre kezdenek el megtdlteni egy-egy 1j dobozt?

(6 pont)

15. Feladat. Kanonikus alakban szamolva adja meg a kovetkez6 komplex szamot kanonikus alakban. Csak a
végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas 1épéseit is adja meg.

(24+1)(1+31)

3+ 21
(6 pont)
16. Feladat.
(a) Abrézolja, majd adja meg trigonometrikus alakban a —3 + 31 komplex szamot.
(b) Abrézolja, majd adja meg kanonikus alakban a 2 (cos %" + isin %”) komplex szamot.
(c) Abrézolja, majd adja meg kanonikus alakban a 4ot komplex szamot.
(6 pont)

17. Feladat.

(a) Adja meg trigonometrikus alakban 2v/3 — 21 komplex szdmot.

T
hasznalasaval. A végeredményét adja meg trigonometrikus és kanonikus alakban is.

26
(b) Végezze el a (\ﬁ (COS%T + isin 3“)) hatvanyozdst a komplex szdmok korében a tanult képlet fel-

(6 pont)
18. Feladat.
(a) Adja meg trigonometrikus alakban a 3 — 31 komplex szdmot.

(b) Végezze el a {/3(cosm+ isinm) gyokvondst a tanult képlet felhaszndlasdval. A gyokoket adja meg trigo-
nometrikus és kanonikus alakban is.

(6 pont)



