MATEMATIKA INFORMATIKUSOKNAK 1. (DIMAT1)

7. FELADATSOR SZAMRENDSZEREK, SZAMELMELET MN1841GA

7.1. SzaAmrendszerek

7.1. Feladat. Valtsuk at a kovetkezd szamokat decimalis (tizes) szamrendszerbe. (Az, hogy milyen
szamrendszerben van felirva a szam, a jobb als6 indexben talalhato.)

(a) 100115, (b) 10011010,
(c) 11110111, (d) 101000115,
(e) A3y, (f) 12946,
(g) 13416, (h) 25F3.

7.2. Feladat. Valtsuk at binaris (kettes) szamrendszerbe a kovetkez6 decimalis (tizes) szamrend-
szerben megadott szdmokat. Ellendzésként irja fel a szdmot 2-hatvanyok Gsszegeként is.

(a) 390, (b) 7310,
(C) 14110, (d) 20010.

7.3. Feladat. Valtsuk 4t hexadecimalis (tizenhatos) szamrendszerbe a kovetkezd decimalis (tizes)
szamrendszerben megadott szamokat.

(a) 7310, (b) 259,
(C) 29910, (d) 31910.

7.4. Feladat. Valtsuk at hexadecimalis szamrendszerbe a kovetkezé binaris szamrendszerben meg-
adott szamokat.

(a) 1011, (b) 111010,
(c) 110110, (d) 10010011,
(e) 11001001, (f) 1010011101,
(g) 1011101110011100s.

7.5. Feladat. Valtsuk at binaris szamrendszerbe a kovetkez6 hexadecimalis szamrendszerben meg-
adott szdmokat.

(a) AB16, (b) 4F167
(C) F116, (d) 23416'

7.6. Feladat. Irjuk at a kovetkezs tizedestorteket binaris szamrendszerbe. Ha hamarabb nem ér
véget az algoritmus, akkor 5 szamjegyig szdmoljuk a tortrészt.

(a) 073107 (b) 074107
(C) 0,1210, (d> 0,3610,
(e) 0,37510, (f) 12,410.



7.7. Feladat. Végezziik el a kdvetkezs 6sszeadasokat abban a szamrendszerben, amiben a szamok
meg vannak adva. A szamolas soran jeloljiik a tovabbvitt szamjegyeket is.

(a) 100110, + 101101, (b) 110110, 4 100115,
(¢) 10101115 + 110110, (d) 1001011, + 101101,
(e) A34Fy + 2151, (f) 134415 4+ F295,

(g) 253416 + D4 By, (h) 12BA;s + 39ATs.

7.2. Szamelmélet

7.8. Feladat. Adjuk meg a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 8-cal, 9-cel, 10-zel val6 oszthatoségra vo-
natkozo6 ismert szabalyokat.

7.9. Feladat. Bontsuk primhatvanytényezskre a kovetkezs természetes szamokat, és hatarozzuk
meg a pozitiv osztoik szamat.

(a) 88, (b) 140,
(c) 360, (d) 495,
(e) 2310, (f) 2808.

7.10. Feladat. Bontsuk primhatvanytényez&kre a kovetkezd a, b természetes szamokat, és hata-
rozzuk meg a legnagyobb kozos osztojukat és a legkisebb kozos tobbszorosiiket.

(a) a =40, b= 84, (b) a=42,b="177,
(c) a=88, b= 60, (d) a = 140, b = 126,
(€) a =360, b= 108, (f) a = 495, b = 525.

7.11. Feladat. Osszuk el maradékosan az a egész szamot b-vel, hatarozzuk meg a hanyadost és a
maradékot (a maradék nemnegativ szam legyen).

(a) a=13,b=25, (b) a =38, b=05,
(¢c) a=0,b=3, (d) a=2,b= -5,
(e) a=—30,b=4, (f) a =139, b= -8,
(g) a=—47, b= —4, (h) a=44, b= —T.

7.12. Feladat. Hatarozzuk meg euklideszi algoritmussal az alabbi a, b egész szédmok legnagyobb
koz0s osztojat, és adjuk meg legkisebb kozos tobbszorosiiket.

(a) a =56, b= 40, (b) a = 35, b = 80,
(¢) a=36,b=—21, (d) a =78, b= 30,
(e) a =368, b= 161, (f) a = —539, b = —1001,
(g) a = 1253, b = —3241, (h) a = —1183, b= 1573.

7.13. Feladat. Mutassuk meg, hogy 3 osztdja a 2025209 + 18482010 _ 14762012 kifejezésnek.

7.14. Feladat. Flora az édesapja 28. sziiletésnapjan sziiletett. Legfeljebb hanyszor lehet Flora
életkora osztoja az édesapja életkoranak?

7.15. Feladat. Mutassuk meg, hogy ha c és d egész szdmok és 2c — 3d oszthatd 7-tel, akkor
18c — 6d is oszthato 7-tel.



7.16. Feladat. Mutassuk meg, hogy ha x és y egész szamok és x +y és 6x — by is oszthatd 11-gyel,
akkor 8x — 3y is oszthato 11-gyel.

7.17. Feladat. Ma péntek van, a hét melyik napja lesz 80 nap mulva?

7.18. Feladat. A szomszéd néni 103. sziiletésnapjara a csalddja meglepetés partit szervez, ami-
nek a végén pontosan 103 db tizijatékot 16nek fel. A tizijatékok szinei a kiévetkezd sorrendben
valtoznak: kék, sarga, fehér, zold, piros, z6ld, majd ebben a sorrendben ismétlédnek. Milyen szind
a 60., a 80., és az utolso fellstt tizijaték?

7.19. Feladat. Hany alma van a kosarban, ha az almakat négyesével rakjuk ki, akkor 3 alma
marad meg, ha 6tosével rakjuk sorokba, akkor 4 alma, és ha hatosaval, akkor pedig 5 alma marad
ki és tudjuk, hogy 100-nal kevesebb az almak szdma?

7.20. Feladat. Egy kis faluba a mobil zoldséges 8 naponta jar, a mobil hentes pedig 6 naponta.
Egy keddi napon mindketts a faluban volt. Hany nap milva, és a hét melyik napjan lesz legkdzelebb
z0ldséges és hentes is a faluban?

7.21. Feladat. Egy 480 cm széles és 330 cm hosszu szobat akarunk kitapétézni. A tapétat azonos
szélességti fiiggsleges csikokban szeretnénk feltenni minden falra. Maximum milyen széles csikokat
vagjunk, hogy minden falra pontosan egész szamu tapétacsik férjen ki?

7.22. Feladat. Marci anyukaja kettd kocka alakii dobozba szeretné bepakolni a kisfit épitSkockait.
Az egyik doboz élhossziisaga 27 cm, a masik dobozé 72 cm. Mekkorak lehetnek maximum az
épitékockak élei, ha tudjuk, hogy minden kocka ugyanakkora méretii és mindkét dobozt meg tudja
pakolni gy, hogy pontosan (hézag nélkiil) beleférnek az épitSkockak?

7.23. Feladat. Hany olyan 100-nal kisebb n természetes szam van, amelyre Inko(n, 36) = 6 telje-
siil?

7.24. Feladat. Balint és Bandi a futopélya azonos pontjabol egyszerre, egy iranyba, tempojukon
nem valtoztatva futni kezdenek. Balint egy kort 84 mésodperc alatt, Bandi pedig 72 masodperc
alatt tesz meg. Mennyi id§ mulva lesznek legkozelebb egyszerre a kiindulasi pontban? Hany kort
futottak addig egyenként?

7.25. Feladat. Kirandulni indultunk autéval. Egy Gt mentén, ahol éppen haladunk, az egyik
oldalon 24 méterenként fak, mésik oldalon 42 méterenként villanyoszlopok allnak. Most elhaladunk
egy olyan helyen, ahol pontosan a villanyoszloppal szemben egy fa van. Hany méterrel odébb
fordulhat djra elg?

7.26. Feladat. Egy villamos egyik végallomésarol két kiilonbozs irdnyba inditanak villamosokat.
Az 1. villamost 12 percenként inditjak, a II. villamost 15 percenként. Reggel 6 6rakor egyszerre indul
a két kiilonb6z6 irdanyba villamos. Mikor inditjak a villamosokat legkozelebb egyszerre? Reggel 7
Ora utan és délutan 4 éra el6tt hanyszor inditjak egyszerre a két villamost?

7.27. Feladat. Harom baratné koziil Dora 2 naponta rendszeresen biciklizik, Ella 3 naponként
lovagol, Bori pedig 5 naponta kézilabdazik. Hanyszor fordulhat el6 egy 30 napos honapban, hogy
mindharman ugyanazon a napon végzik a sporttevékenységiiket? Héanyszor lehet olyan nap a ho-
napban, amikor pontosan ketten sportolnak koziiliik?
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7.28. Feladat. Az Operencias Tengeren is tul él egy 100 fejii sarkany. A kiralylany kezéért kiizdé
szegény legény elindul, hogy legy6zze a bestiat. Segitségiil kap egy varazslatos fegyvert: egy kardot,
mellyel egy csapasra pontosan 8, 9 vagy 10 fejét tudja levagni a sarkanynak. Sajnos 8 fej levagasa
esetén a sarkanynak 14 uj feje n6 ki, ha 9 fejet vag le, akkor 6, ha 10 fejet, akkor pedig 13 nd ki.
Ha a sarkany osszes feje lehullott, nem né ki tobb. Hogyan tudja legy6zni a hésiink a sarkanyt?

7.29. Feladat. Melyik az a két természetes szam, amelyek legnagyobb kozos osztoja 6, a legna-
gyobb kozos oszto keresésekor az euklideszi algoritmusban 3 maradékos osztést végeztiink (azaz
a harmadik maradékos osztasnal lett 0 a maradék). Tovabba tudjuk, hogy a héanyadosok egymas
utani természetes szamok voltak (névekvs sorrendben), és a hanyadosok dsszege 9.
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