MATEMATIKA INFORMATIKUSOKNAK 1. (DIMAT1)

7. FELADATSOR SZAMRENDSZEREK, SZAMELMELET MN1841GA

A 7. feladatsor feladatainak megoldasa

7.1. Szamrendszerek

7.1. Feladat.

(a) 100112 = 1910, (b) 100110102 = 15410,

(C) 111101112 = 24710 = (25510 — 810), (d) 101000112 = 16310,

(e) A316 = 16310, (f) 12916 = 297107

(g) 13A16 = 31410, (h) 25F16 = 60710.

~ videok: | 7.1. Feladat: (a) és (c)|,|7.1. Feladat: (e) és (h)

7.2. Feladat.

() 3910 = 100111,, 39 = 25 4 22 4 21 4+ 20, (b) 731 = 1001001y, 73 = 26 + 28 + 20,

(c) 14135 = 100011015, 141 = 27 +23 422420 (d) 200;5 = 110010005, 200 = 27 + 26 + 23,

~ video: | 7.2. Feladat: (a) és (c)‘

7.3. Feladat.
(a) 7310 = 49167 (b) 25910 = 10316,
(C) 29910 = 12B16, (d) 31910 = ].3F16.
~ video: | 7.3. Feladat: (b) és (d)
7.4. Feladat.
(a) 10112 = Ble (b) 1110102 = 314167
(¢) 110110, = 364, (d) 10010011, = 93,
(e) 110010015 = C9yg, (f) 1010011101, = 29Dy,
(g) 10111011100111005 = BBI9C}s.
~ video: | 7.4. Feladat: (b) és (f)
7.5. Feladat.
(a) ABjg = 10101011, (b) 4Fy¢ = 10011115,
(¢c) Flyg = 11110001, (d) 234, = 1000110100

~ video: | 7.5. Feladat: (b) és (d)



https://youtu.be/resiqki-4ag
https://youtu.be/n0apdltCRRw
https://www.youtube.com/watch?v=jVwhvtGBts8
https://www.youtube.com/watch?v=LV0frw_ngjE
https://youtu.be/7BLMzoQH2cc
https://youtu.be/457qWOwssmE

7.6. Feladat.

(a) 0,310 ~ 0,01001,, (b) 0,419 & 0,011005,
(C) 0,1210 ~ 07000112, (d) 0,3610 =~ 07010112,
(€) 0,37510 = 0,011, (f) 12,410 ~ 1100,01100,.

~ videok: | 7.6. Feladat: (a) | |7.6. Feladat: (d)

7.7. Feladat.
(a) 1001105 + 1011015 = 10100115, (b) 1101105 4+ 100115 = 10010015,
(c) 10101115 + 1101105 = 100011015, (d) 10010115 + 1011015 = 11110004,
(e) A34Fs+ 21515 = Ab644g, (f) 134446 + F29:16 = 22C Dy,
(g) 253A16 + D4B1g = 328515, (h) 12BAjs + 39A716 = 4C614.

~ videok: | 7.7. Feladat: (a) és (d) | |7.7. Feladat: (e) és (h)

7.2. Szamelmélet

7.8. Feladat. Oszthatosagi szabalyok:

egy egész szam oszthatd 2-vel < utolsod szamjegye oszthatd 2-vel;

egy egész szam oszthatd 3-mal < szamjegyeinek Osszege oszthatd 3-mal;;

egy egész szam oszthato 4-gyel < utolso két szamjegyébdl allo szam oszthatd 4-gyel;

egy egész szam oszthato 5-tel < utolsd szamjegye oszthato 5-tel (azaz utolsod szamjegye 0
vagy 5);

egy egész szam oszthatd 8-cal < utols6 hdrom szamjegyébdl allo szadm oszthatod 8-cal;

e cgy egész szam oszthatod 9-cel & szamjegyeinek Gsszege oszthatd 9-cel;

e cgy egész szam oszthatd 10-zel < utolsod szamjegye oszthatd 10-zel (azaz utolsd szamjegye

0);
7.9. Feladat. Jelolje 7(n) az n természetes szam osztoinak szamat.
(a) 88 =211, 7(88) = 8, (b) 140 =22-5-7, 7(140) = 12,
(c) 360 =23-3%.5, 7(360) = 24 (d) 495 =3%-5-11, 7(495) = 12,
(e) 2310=2-3-5-7-11, 7(2310) = 32, (f) 2808 = 23 - 33 - 13, 7(2808) = 32.

~ video: | 7.9. Feladat: (b)

7.10. Feladat.

(a) a=40=23-5b=84=22.3-7, Inko: 4, Ikkt: 23-3 .57 = 840,

(b) a=42=2-3-7,b=77=7-11, Inko: 7, Ikkt: 2-3-7-11 = 462,

() a=88=23-11,b=60=22-3 -5, Inko: 4, Ikkt: 23-3-5- 11 = 1320,

(d) a=140=22.5-7, b =126 = 2- 3% - 7, Inko: 14, Ikkt: 22- 3% . 5.7 = 1260,
(e) a=360=2%-32-5b=108 = 2%- 33, Inko: 36, Ikkt: 23 - 33 - 5 = 1080,

(f) a=495=3%-5-11,b=525=3-52-7, Inko: 15, Ikkt: 32-5%.7-11 = 17325.

~» video: | 7.10. Feladat: (b) és (e)



https://youtu.be/WNQjyF18jwU
https://youtu.be/_AhB2xNuuHc
https://youtu.be/6BR5rSmVNFs
https://youtu.be/l5Nt6BOqM1Q
https://youtu.be/xHDN0MbW15k
https://youtu.be/9eNnHFYHxtM

7.11. Feladat. A hanyadost jeldlje ¢, a maradékot r.

(a) g =2,r =23, (b) ¢q=7,7r=3,
(c) g=0,7r=0, (d) ¢g=0,b=2,
(e) ¢q=-8,1r=2, (f) g=—4,r=T1,
(g) =12, r =1, (h) ¢ =—6,r=2.

~ video: | 7.11. Feladat: (b) és (f)

7.12. Feladat.

(a) Inko(a,b) ~ 8, lkkt(a,b) ~ 280, (b) Inko(a,b) ~ 5, Ikkt(a, b) ~ 560,

(c) Inko(a,b) ~ 3, Ikkt(a, b) ~ 252, (d) Inko(a,b) ~ 6, Ikkt(a,b) ~ 390,

(e) Inko(a, b) ~ 23, Ikkt(a, b) ~ 2576, (f) Inko(a, b) ~ 77, lkkt(a, b) ~ 7007,
(g) Inko(a,b) ~ 7, Ikkt(a,b) ~ 580139, (h) Inko(a,b) ~ 13, Ikkt(a,b) ~ 143143.

~ video: | 7.12. Feladat: (b)

7.13. Feladat. A 2025, az 1848 és az 1476 is oszthato 3-mal, tehat ezeknek barmelyik hatvanya
és a hatvanyok Osszege/kiilonbsége is oszthato 3-mal.

7.14. Feladat. Legyen Flora életkora n, ekkor az édesapjanak az életkora n + 28. Mikor lesz
n | n+ 28 igaz? Tudjuk, hogy ha n | n+ 28 és n | n, akkor n | ((n + 28) —n) = 28, azaz n osztdja
28-nak. A 28 = 22 . 7-nek (2 + 1)(1 + 1) = 6 pozitiv osztéja van: 1,2,4,7,14,28. Tehat legfeljebb
6-szor lesz Flora életkora osztoja az édesapja életkoranak.

~ video: | 7.14. Feladat]|

7.15. Feladat. Mivel 18c—6d = 9(2¢ — 3d) + 21d, igy, ha 2¢ — 3d oszthato 7-tel, akkor 18¢ — 6d is.

7.16. Feladat. Mivel 8x — 3y = 2(x + y) + (6 — by), igy, ha © + y és 62 — by oszthato 11-gyel,
akkor 8x — 3y is.

~ video: ’7.16. Feladat‘

7.17. Feladat. Mivel a 80 = 7 - 11 + 3, igy péntekhez képest 3 nap miilik el, azaz hétfs lesz.

7.18. Feladat. A tiizijatékok szinei hatosaval ismétlédnek, tehat a 60, a 80 és a 103 szamok 6-tal
vett osztasi maradékat kell vizsgalnunk: 60 = 10-640; 80 = 13-6+2; 103 =176+ 1, azaz a 60.
tlzijaték zold, a 80. sarga, a 103. kék.

~ video: |7.18. Feladat |

7.19. Feladat. A kosarban legyen n < 100 db alma. Tudjuk, hogy 4 [n—3;5|n—4és6 | n—>5.
Tehéat n + 1 oszthato 4-gyel, 5-tel és 6-tal is; n + 1 = ¢ - Ikkt(4,5,6) = 60, de n < 100, igy ¢ = 1.
Amibdl kapjuk, hogy 59 db alma van a kosarban.

7.20. Feladat. Hentes és zoldséges lkkt(6,8) = 24 nap mulva, pénteken lesz a faluban.

7.21. Feladat. Maximum Inko(480, 330) = 30 cm-es csikok lehetnek.


https://youtu.be/ksCEKBLoSQA
https://youtu.be/nYqVQ5mKKuI
https://youtu.be/L5s4VoiiL8Y
https://youtu.be/HrUNlXAjYt4
https://youtu.be/3xa_C8XeF-4

7.22. Feladat. Maximum Inko(72,27) = 9 cm-esek az épitdkockak élei.
~ video: |7.22. Feladat |

7.23. Feladat. Mivel 36 = 22 - 3%, igy n primtényez6s felbontasdban a 2 és a 3 pontosan elss
hatvanyon szerepel. A 2 -3 szorzatot a kovetkezs primek koziil eggyel szorozhatjuk meg, hogy 100-
nal kisebb szdmot kapjunk: 5,7,11,13, és még az is megfelel, ha n = 6. Azaz 5 lehetséges értéke
van n-nek: 6, 30,42, 66, 78.

7.24. Feladat. 1kkt(84,72) = 504 mésodperc milva; ezalatt Balint 6, Bandi 7 kort futott.
7.25. Feladat. 1kkt(24,42) = 168 m mulva.

7.26. Feladat. 1kkt(12,15) = 60 perc mulva, tehat oranként. Ez azt jelenti, hogy 7 utan és délutan
4 el6tt 8-szor inditjak egyszerre a villamosokat.

7.27. Feladat. Mivel 1kkt(2,3,5) = 30, igy egy 30 napos honapban egyszer sportolnak mindhéar-
man ugyanazon a napon. Tovabba lkkt(2,3) = 6, lkkt(2,5) = 10, 1kkt(3,5) = 15, tehat Dora és
Ella 5-szor, Dora és Bori 3-szor, Ella és Bori pedig 2-szer sportol ugyanazon a napon. Ez Gsszesen
5+ 342 —3 = 7 alkalom, mert le kell vonni mindharom esetben azt a napot, amikor mindharman
sportolnak.

~ video: |7.27. Feladat |

7.28. Feladat. Minden vagas utan a fejek szaménak a kiilonbsége 3-mal oszthato (—8 + 14 = 6,
—946 =-3, —10 4+ 13 = 3), és ezek koziil csak abban az esetben csokken a fejek szama, ha 9-et
vag le. Igy 30 db ,,9-es vagassal” a sarkanynak mar csak 10 feje marad, majd egy ,,10-es vagéssal”
végez a sarkdnnyal.

7.29. Feladat. 180 és 78.


https://youtu.be/vCfsqXTJ1Xs
https://youtu.be/jW0YIl34SQ0
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