MATEMATIKA INFORMATIKUSOKNAK 1. (DIMAT1)

6. FELADATSOR TELJES INDUKCIO, REKURZIV DEFINICIO, INDIREKT BIZONYITAS MN1841GA

6.1. Teljes indukcié

6.1. Feladat. Igazoljuk teljes indukciéval, hogy tetszéleges n természetes szamra

n(n+1)

14+24... —
+2+--+n 5

teljesiil. Bizonyitsuk az allitast a Gauss-féle gondolatmenet alapjan is (teljes indukcié nélkiil).

6.2. Feladat. Igazoljuk teljes indukciéval, hogy tetszéleges n természetes szamra
1+3+---+2n—1) =n?

teljestil. Bizonyitsuk az &llitast ,geometriai” eszkozokkel is (teljes indukei6 nélkiil).

6.3. Feladat. Igazoljuk teljes indukciéval, hogy tetszé6leges n természetes szamra

1)(2 1

teljesiil.

6.4. Feladat. Hol a hiba a kévetkez§ bizonyitasban?

Allitds: Barmely n € N-re a”~' = 1, ahol a tetszéleges pozitiv valos szam.

Bizonyitds: Han = 1, akkor a" ! = a'~! = a° = 1.

Tegyiik fel, hogy az allitas igaz tetsz6leges olyan k € N esetén, ahol 1 < k < n. Ekkor (n + 1)-re a
kovetkez6t kapjuk:
n—1 n—1
(i)t e o @@ Ll
a a o= 1 .

Tehat az allitas igaz (n + 1)-re is.

6.5. Feladat. Egy tabla csokoladét szeretnénk teljesen feldarabolni, ahol a tabla m x n kisebb
ykockabol” all. Minimum hény torésre van sziikség?




6.6. Feladat. Igazoljuk, hogy 4 | 7" + 3" teljesiil tetszéleges n € Ny esetén. (Azaz 4 osztoja
7" + 3" nek tetszéleges n € Ny esetén.)

6.7. Feladat. Igazoljuk, hogy 7 | 2772 + 3271 teljesiil tetsz6leges n € Ny esetén. (Azaz 7 osztoja
27+2 4 32ntl_nek tetszbleges n € Ny esetén.)

6.8. Feladat. Igazoljuk, hogy tetszGleges n természetes szamra

n

> (3K =3k +1) =n

k=1
teljestl.

6.9. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges n természetes szamra

QRSN

13+23+...+n3:< 5

6.10. Feladat. Legyen H a természetes szdmok részhalmazainak olyan halmaza, amely rendelkezik
azzal a tulajdonsaggal, hogy ha Ay, Ay € H, akkor A; N Ay is H-ban van. Mutassuk meg, hogy
tetszGleges n természetes szamra, ha Ay, ..., A, € H, akkor az

Ain---NA,

halmaz is eleme H-nak.

6.2. Rekurziv definicid
6.11. Feladat. Az a, (n € N) sorozat elemeit az alabbi rekurzi6 definialja:
a; =2, a, =2a, 1+1 (n€N/n>2).

Mutassuk meg, hogy a, =3-2""' -1 (n € N).
6.12. Feladat. Az a, (n € N) sorozat elemeit az alabbi rekurzi6 definialja:

a; =2, as =8, a, =4a,-1 —3a,-2 (n € N;n > 3).
Mutassuk meg, hogy a, = 3" — 1 (n € N).
6.13. Feladat. Definialjuk rekurziv médon az a,, = 3n + 2 (n € N) sorozatot.
6.14. Feladat. Definialjuk rekurziv médon az a, = n%> + 1 (n € N) sorozatot.

6.15. Feladat. Tegnap kisebb sériilést szenvedtem, ezért az emeletre vezets lépcsén csak dgy
tudok felmenni, hogy egyet vagy kett6t 1épek. Hanyféleképpen mehetek fel a 1épcsén, ha annak 15
lépcstfoka van?

6.16. Feladat. Az el6z6 feladatban szerepld 1épcsén szeretnék ismét felmenni, de méar meggyo-
gyultam, igy harmat is tudok 1épni. Hanyféleképpen mehetek fel a lépcsén?
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6.17. Feladat. Legyen f(1) = f(2) = 1, valamint n > 2 esetén
fn) = n—f(g), ha n paros
f(5E) + f(2),  Kkiilsnben.
Hatérozzuk meg f(3),..., f(12) értékét. Mivel egyenls f(2025)?
6.18. Feladat. Legyen a1 = 2 és a,, = 3a,1 +4 (n € N, n > 2). Talaljuk meg a sorozat zart

(nem rekurziv) alakjat, vagyis adjunk meg képletet a,-re n fliggvényében.

6.3. Indirekt bizonyitas

6.19. Feladat. Mutassuk meg, hogy végtelen sok primszam van.
6.20. Feladat. Mutassuk meg, hogy v/2 nem racionalis szam.

6.21. Feladat. Indirekt modon bizonyitsuk be, hogy a (p — ¢q) V (p — —¢) formula logikai értéke
mindig igaz.

6.22. Feladat. Indirekt modon bizonyitsuk be, hogy a (p V q) — ((p V =q) — p) formula logikai
értéke mindig igaz.

6.23. Feladat. Mutassuk meg, hogy tetsz6leges n természetes szamra, ha 4" — 1 primszam, akkor
n paratlan.

6.24. Feladat. Mutassuk meg, hogy négy egymast kovets természetes szam szorzata nem lehet
négyzetszam.
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