MATEMATIKA INFORMATIKUSOKNAK 1. (DIMAT1)

5. FELADATSOR KOMBINATORIKA, GRAFELMELET MN1841GA

5.1. Kombinatorika

5.1. Feladat. Tizenkét konyvet szeretnénk a kdnyvespolcunkon elrendezni sorban. Hanyféleképpen
tehetjiik ezt meg?

5.2. Feladat. Az ajandékboltban 6tféle kristaly kaphato. Hanyféleképpen tudunk kétfélét véasa-
rolni?

5.3. Feladat. Ot diak vizsgazik. Hanyféle eredménye lehet a vizsganak, ha tudjuk, hogy egy didk
sem bukott meg, és a vizsgaértékelés dtfokozata?

5.4. Feladat. Egy étteremben 4 munkatéars ebédel. Az étlapon 20 kiilénb6z6 étel van felsorolva.
Hényféleképpen rendelhetnek, ha mindenki pontosan egy ételt rendel?

5.5. Feladat. Egy 6 {6s roplabda csapatban egy feladot és egy iitGjatékost véalasztanak. Hanyfe-
leképpen lehet ezt megtenni, ha egy ember nem lehet egyszerre felado és iitd is?

5.6. Feladat. Egy bizottsagnak 7 tagja van, elnokot és elnokhelyettest valasztanak. Hanyfélekép-
pen lehet ezt megtenni, ha a tagok egyike sem véallalhat egynél t6bb feladatot?

5.7. Feladat. Héanyféleképpen allthatunk sorba 5 fekete, 3 piros és 4 zdld golyot?

5.8. Feladat. Héanyféleképpen helyezhetiink el nyolc embert harom szobaban, ha a szobak egy,
ketts és 0t személyesek?

5.9. Feladat. Egy boltban 6-féle CD-t lehet kapni. Hanyféleképpen lehet 4 CD-t vaséarolni, ha
egyféle CD-bdl tobbet is vehetiink?

5.10. Feladat. Egy iizletben otféle szaloncukrot lehet kapni: kokuszos, vajkaramellas, zselés, gu-
micukros és marcipanos iziit. Hanyféleképpen lehet tiz szaloncukrot vasarolni, ha minden szalon-
cukorbo6l van legalabb tiz?

5.11. Feladat. Héanyféleképpen valaszthatunk 30 darabot 100, 200 és 500 forintos bankjegyekbdl,
ha feltételezziik, hogy mindegyikbdl van legalabb 30 darab?

5.12. Feladat. Egy turistacsoport egy varos 20 nevezetességét szeretné meglatogatni 4 nap alatt.
Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha 1 nap alatt akar az Osszes nevezetesség megtekinthets, és
szamit az, hogy egy adott napon milyen sorrendben tekintik meg a latnivalokat?

5.13. Feladat. Osszesen 15 kiilonboz6 csomagot kell hazhoz vitetniink egy kézbesitGvel 3 nap
alatt. Hanyféleképpen torténhet a kézbesités, ha a kézbesits akar egy nap alatt is tud 15 csomagot
készbesiteni, és szamit az is, hogy egy napon beliil milyen sorrendben kézbesiti a csomagokat.



5.14. Feladat. Hanyféleképpen helyezhetiink el 24 kiilonb6z6 konyvet egy 7-polcos szekrényben,
ha barmelyik polcon elfér mind a 24 konyv?

5.15. Feladat. Az 6t6s lotton 90 szambol 5 szamot hiznak ki. Hanyféle 3-taldlatos szelvény
lehetséges egy héten? (Egy szelvényen 1-t6l 90-ig szerepelnek a szamok, melyek koziil a fogado
6tot jelol meg.)

5.16. Feladat. Az ajandékboltban 6tféle mesekonyv, haromféle csokoladé és hatféle jaték kaphato.
Hanyféleképpen vasarolhat egy sziil6 gyermekének 4 kiilonb6z6 ajandékot dgy, hogy pontosan 2
mesekonyv legyen koztiik?

5.17. Feladat. Egy négytagu tarsasag a kovetkezSképpen akar feljutni egy tetGteraszra: ketten
lifttel mennek egyszerre, ketten pedig egymés utan maszva a villamhéariton jutnak fel. Hanyféle
sorrendben érkezhetnek meg a teraszra, ha feltessziik, hogy a lifttel utazo két személy egyszerre
érkezik, de ezt leszamitva nincs egyidejd érkezés.

5.18. Feladat. Héanyféleképpen iiltetheti le Hofehérke a hét torpét egy padra tgy, hogy Tudor és
Morgb ne iiljon egymas mellett?

5.19. Feladat. Az a,b,c,d, e, f betiik sorbarendezései kozott hany olyan van, amelyben az a, b, ¢
betiik nem egyméas mellett allnak? (Barmely kettd allhat egymas mellett, de mind a harom méar
nem!)

5.2. Grafelmélet
5.20. Feladat. Lehetséges-e, hogy

(a) egy 5-tagu tarsasdgban mindenkinek 3 ismerdse van?
(b) egy 4-tagu tarsasdgban mindenkinek 3 ismerdse van?

Az ismeretségek kolcsonosek.

5.21. Feladat. Egy verseny soran 8 csapat jatszik kormérkézést (azaz a végén mindenki mindenki-
vel jatszani fog). El6fordulhat-e, hogy egy adott pillanatban 1,2,2,2,4,5,7, 7 mérkdzést jatszottak
mér le a csapatok?

5.22. Feladat. Lehetséges-e, hogy egy 5-pontiu egyszerd graf pontjainak fokszamai 1,2,2,2,3
legyenek? Ha igen, adjuk meg, hogy izomorfia erejéig hany ilyen graf van. Hatarozzuk meg az ilyen
grafok éleinek a szamaét.

5.23. Feladat. Rajzoljunk olyan 5-ponti, egyszerd grafot, amelynek két 3-foku és két 4-fokua
pontja van. Adjuk meg, hogy izomorfia erejéig hany ilyen graf van. Hatarozzuk meg az ilyen grafok
éleinek a szamat.

5.24. Feladat. Egy 6-pontu, egyszerid graf pontjainak fokszamai: 2,2, 3,3,5,5. Hany ilyen graf
van izomorfia erejéig? Hatarozzuk meg az ilyen grafok éleinek a szamaét.



5.25. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkezs grafokban van-e Hamilton-ut, Hamilton-kor. A
grafok nagyobb méretben és interaktiv formaban megtalalhatok itt: ’online Hamilton-ut keres()"

(a) ¢ * (b) ()
5.26. Feladat. Izomorfia erejéig hany fa van, ami

(a) 4-pontu?
(b) 5-pontu?

5.27. Feladat. Izomorfia erejéig hany fa van, ami

(a) 4-éld?
(b) 5-éld?

5.28. Feladat. Egy 20-pontu fanak 18 darab 1-foka pontja (levele) van.

(a) Mennyi lehet a tovabbi két pont fokszama?
(b) Hany élt tartalmaz a leghosszabb utja?
c¢) Izomorfia erejéig hany ilyen fa van?

5.29. Feladat. Egy erds 5 fajaban sszesen 16 ¢l van. Hany pontja van az erdének?
5.30. Feladat. Izomorfia erejéig hdny erdd van, ami

(a) 3-pontu?
(b) 4-pontu?


https://www.math.u-szeged.hu/~twaldha/tanitas/regi/dimat2_2022tavasz/grafok/grafjatek-hamilton.html
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