MATEMATIKA INFORMATIKUSOKNAK 1. (DIMAT1)

3. FELADATSOR HAaLMAZOK MN1841GA

3.1. Feladat. Legyen az alaphalmaz U = {a,b, ¢, d, e} és tekintsiik a kovetkez6 halmazokat: A =
{a,b,c,d}, B={d,e} és C = {a,b, e}. Hatarozzuk meg a kovetkezs halmazok elemeit:

(a) AUB, (b) AN B, (c) B, (d) A\ B,

() AAB, ) (AAT\B,  (2) P(B)

3.2. Feladat. Legyen A = P({a,b}) és B = P({b, c}). Hatarozzuk meg a kovetkezé halmazok
elemeit:

(a) AUB, (b) AN B, (c) A\ B, (d) B\ A,
(e) AAB.

3.3. Feladat. Legyen A = {0, {0},{0,{0}}}. Dontsiik el, hogy az alabbiak koziil melyik igaz és
melyik hamis.

(a) 0 € A, (b) O A, (c) {0} € 4, (d) {0} < 4,
(e) {{0}} € 4, () {{0}} € 4, (2) {0,{0}} € 4, (h) {0,{0}} € A.

3.4. Feladat. Hatarozzuk meg a P(P(P(0))) halmaz elemeit.

3.5. Feladat. Dontsiik el, hogy az A = {a,b, ¢, d, e, f} halmaz hatvanyhalmazanak alabbi részhal-
mazai osztalyozéasai-e az A halmaznak.

(a) Cl = {{CL}, {C7 d}7 {ba €, f}}? (b> CQ = {{CL, b}7 {07 d7 6}7 {f}}7
(C) C3 = {{@7 C}7 {d}7 {b7 G €, f}}v (d) Cy = {(bv {av c, d}? {b> €, f}}?
(e) CB = {®a {a}7 {d}7 {bv ¢, f}}7 (f) CG = {{a> C}’ {d}v {ba f}}
3.6. Feladat. Adjunk meg az {1,2,...,7} halmazon egy olyan osztalyozast, melynek
(a) legalabb 3 osztélya van,
(

(c) két osztalya van és mindegyik legalabb kételem,

a)
b) pontosan 3 osztélya van,
)
(d) harom osztalya van és mindegyik legalabb haromelemdi.

3.7. Feladat. Dontsiik el, hogy teljesiilnek-e tetszéleges A, B, C' halmazok esetén a kovetkezd
egyenlGségek.

(a) (A\B)\ B=A\B, (b) A= (AUB)\ (B\A),

(c) A\(B\C)=(A\B)\C, (d) AnN(BUC)=(AUB)N(AUC),
(e) AN(BUC)=(ANB)U(ANCQC), (f) (AnB)\(B\(AUC))=AnNB,
(g) (AAB)A(ANB)=AUB



3.8. Feladat. Adjuk meg az AU (BN (C U D)) halmaz komplementerét az A, B, C, D halmazok
¢és komplementereik segitségével.

3.9. Feladat. Dontsiik el, hogy az alabbiak koziil melyik igaz és melyik nem igaz, tetsz6leges olyan
A, B halmazokra, amelyekre AU B C B.

(a) AC B, (b) A= B, (c) B\ A=0.
3.10. Feladat. Igazoljuk, hogy tetsz6leges A, B, C, D halmazokra teljesiil, hogy

(a) (AUB)N(CUD) 2 (ANC)U (BN D),
(b) (ANC)\ (B\(CUD)) 2 ANCND.

3.11. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi A és B halmazok esetén (A x B)-t. Abrazoljuk a kapott
halmazt Descartes-féle koordinata-rendszerben.

(a) A={1,3}, B={-1,0,2}, (b) A={1,3}, B=11;3),
(c) A=(-1;2], B=[1;3).

3.12. Feladat. Eldallnak-e a kovetkez6 (kék) ponthalmazok a valos szamok részhalmazainak
Descartes-szorzataként?
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3.13. Feladat. Adjuk meg a kovetkezs bijektiv leképezések inverzét.
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3.14. Feladat. Adjunk meg bijektiv leképezést az A halmazrol a B halmazra a hozzarendelési
szabaly megadésaval. Hatarozzuk meg a kapott bijektiv leképezések inverzét.
A=1{1,2,3,4}, B=1{3,5,7,9},

(a)

(b) A={1,2,3,...}, B={2,3,4,...},
(c) A={1,2,3,...}, B={2,4,6,...},
(d) A=N, B = {négyzetszamok}.

3.15. Feladat. Adjunk meg bijektiv leképezést a kovetkezd halmazok kozott, azaz igazoljuk, hogy
a halmazok szamossaga megegyezik. (Az (a;b) jelolést a valos szamok a és b kozotti nyitott inter-
vallumara hasznaljuk.)

(a) (0:1) és (—=2:3),  (b) (1;6) és (4 7), (c) (0;1) és R, (d) R és R,

3.16. Feladat. Dontsiik el, hogy megadhaté-e A — B bijektiv leképezés, azaz megegyezik-e az A
és a B halmaz szamossaga.

() A=N, B=7, (b)) A=N, B=Q, () A=Z, B =R,
(d)A:Q\ZuB:Nu (e)A:R\Q,B:Z, (f)A:ZX@,B:R,
(g) A=N*, B =7, (h) A=Q*, B=N?, (i) A=R2 B =7

3.17. Feladat. Képzeljiink el egy szallodat, amelynek megszamlalhatéan végtelen sok szobdja
van, de mar minden szoba foglalt.

(a) Egy ujabb vendég szeretne megszallni a szallodaban. Hogyan tud a portas helyet biztositani
neki?

(b) Ujabb 999999 vendég érkezik. Hogyan lehetne ket elszallasolni?

(c) A szomszéd utcaban 1évs hasonlo végtelen szallodaban tiiz iitott ki, és onnan mindenki ebbe
a szallodaba menekiil. Hogyan tudja Gket elhelyezni a portas?



