1. zZH MINTAFELADATOK LINEARIS ALGEBRA 2024/2025. TAVASZI FELEV

TUDNIVALOK
e A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésiikre.

e A dolgozatirdsndl szamolégép haszndlhatéd (csak olyan szamol6gép, amelynek haszndlata az érettségin is
engedélyezett).

e Minden vélaszt indokolni kell, a végeredmény puszta kozlése nem elegendo.
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Ha létezik, szamitsa ki az aldbbi matrixokat, ha valamelyik nem létezik, indokolja. Csak a végeredmény
kozlése nem elegendd, a szamolds 1épéseit is adja meg. Amikor matrixokat szoroz, legalabb két elem
kiszamitasat részletesen is irja le.

(a) A?; (b) ABT,ATB; (c) (A—AT)B.

1. Feladat. Legyen

(x pont)
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1EC | (a) A2 ,
‘ME(,()LDAS. (a) A= = (8 ”>,

(b) az ABT szorzat nem definidlt, ATB = <_5 0 1>;
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2. Feladat. Egy gazdasagban a munkanélkiiliek és a dolgozok kozotti atmenetet az
0.8 0.6
A= (o.z o.4>
matrix irja le (1 éves id6tavon). A mdtrix oszlopai a jelenlegi dolgozéknak / munkanélkiilieknek felelnek meg, a
sorok pedig a véaltozasnak. Tehdt a fenti métrix azt jelenti, hogy egy év alatt a dolgozdk 80%-a dolgozé marad,
20%-a munkanélkiilivé valik, a munkanélkiilicknek pedig 60%-a taldl munkdt és 40%-a marad munkanélkiili.

Jelenleg 4000000 dolgozé és 1000000 munkanélkiili van. Mekkora lesz a munkanélkiiliségi rata 1 illetve 2 év
mulva? Van-e egyensulyi helyzete a munkanélkiiliségi ratdnak (vagyis olyan rdta, amely véltozatlan marad)?

(x pont)
‘ MEGOLDAS.

1év 2 év
Dolgozdk szama: 3800000 | 3760000
Munkanélkiiliek szama: | 1200000 | 1240000
Munkanélk. rata: 24% 24.8%

Van egyenstilyi helyzete a munkanélkiiliségi ratdnak: 25%.

3. Feladat. Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket: ey, = (0 ... 010 ... 0)T € R™! ahol a k. komponensben
taldlhat6 1, tovabba 1, = (1 ... 1)T ¢ R™*x1.

Egy szallodalanc 6t széllodédja esetén vizsgaljak a vendégéjszakak szamat egy adott évben. Azt, hogy az egyes
szalloddkban az adott honapban hany vendégéjszakat toltottek, az A = (ai,j)5><12 matrix tartalmazza, az-
az a matrix ai; eleme azt mutatja meg, hogy az i-edik szédlloddban az év j-edik hénapjdban mennyi volt a
vendégéjszakik szama.

(a) Milyen jelentést tulajdonithatunk az 11 - A - es 1, kifejezésnek.

(b) frja le matrixaritmetikai jelolésekkel, hogy a 4. szélloda esetén juiliusban a szallodaban eltoltott vendégéjszakdk
szama hany szazaléka az egész évben a szalloddban eltoltott vendégéjszakak szamanak.



(x pont)

(a) Méjusban az 6t széllodaban Gsszesen a vendégéjszakdk szdma.

(b) Spleniz 00
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4. Feladat. Hatarozza meg az aldbbi determindnsok értékét. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a
szamolas 1épéseit is adja meg.
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5. Feladat. Hatarozza meg az a valds paraméter értékét, ha tudja, hogy az
a 1 2a
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matrix determindnsa 0. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas 1épéseit is adja meg. (x pont)

- o 2
Az a paraméter értéke 0 vagy j:\/;

6. Feladat. Oldja meg a kovetkezo linearis egyenletrendszert Gauss-eliminacié vagy elemi bazistranszformacio
alkalmazéasaval. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas lépéseit is adja meg.

3x17 — 4dx2 4+ 2x3 + x4 = 2
—5x1 — 2x2 + 4dx3 + X4 = 2.
—2x1 — 6x2 + 6Xx3 + 2x4 = 4

(x pont)

Az egyenletrendszer megoldhaté: két kotott és két szabad véltozo lesz. Egy lehetséges dltaldnos
megoldéds: x3 =4x7 — X2, X4 =2 — 11x1 + 6%x2 (x7,%x2 € R).

7. Feladat. Hatdrozza meg az a és b valds paraméterek Osszes olyan értékét, amelyre a kovetkezd linedris egyen-
letrendszernek pontosan egy megoldasa van. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolds 1épéseit is
adja meg.

X1 + 2xp — 3x3 = 2
X1 — 3x + 4x3 = 0
—x1 — 8y 4+ bxz = 2
2x1 — x2 + x3 = a

(x pont)

MEGOLDAS. | Az egyenletrendszernek pontosan akkor van egyetlen megoldasa, ha b # 57/5 és a = 2.

8. Feladat. Az a valés paraméter fliggvényében hatarozza meg, hogy hédny megolddsa van a kovetkezd linedris
egyenletrendszernek. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolds 1épéseit is adja meg.

ax; + x2 — 2x3 = 1
X1 + X2 + 2x3 = a .
X1 + 2x3 4+ axz = 1



(A megoldasokat nem kell megadni, csak a szamukat!) (x pont)

Ha a? —5a # 0, azaz a € R\ {0, 5}, akkor pontosan egy megoldds van.

Ha a = 0, végtelen sok megoldas van.
Ha a =5, az egyenletrendszernek nincs megoldasa.

9. Feladat. Szamitsa ki a kovetkez6 matrix inverzét, ha létezik. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a
szamolds 1épéseit is adja meg.

2 3 5
7 11 13
9 16 1
(x pont)
=197 77 —16
110 —-43 9
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10. Feladat. Oldja meg az alabbi matrixegyenletet. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szadmolas
1épéseit is adja meg.
(1 2 - 3) e (z o)
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—4—37(3‘1 +7x4,1 14—3)(3,2 +7x4,2
- 3+ 2x3.1 —5x —7 4+ 2x3.2 —5x
MEGOLDAS. | X = 3,1 41 3,2 2| ahol X3,1,X4,1,X3,2,X4,2 € R.
X3,1 X3,2
X4,1 X4,2

04 0.2
0.6 0.6

(x pont)

11. Feladat. Az A = < ) matrix egy két dgazatra bontott gazdasig raforditdsi matrixa. Dontse el,

6
3
vektorral megadott netté kibocsatashoz. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolds 1épéseit is adja
meg. (x pont)

Mivel az A métrix Leontief-inverze: (E; —A)~! = (1%/ 3 5?), ezért a gazdasig miikodéképes.

A d netté kibocsdtdshoz x = (B, —A)~ ' -d = (4212

hogy miikédoképes-e a gazdasiag, valamint allapitsa meg, hogy mekkora brutté kibocsédtas tartozik a d =

> brutté kibocsatas tartozik.
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hogy a v = (1 2) arvektorral szamolva mely dgazatok lesznek nyereségesek. Ha a gazdasag miikodoképes, de
nem nyereséges mindkét agazat, akkor adjon meg olyan arvektort, hogy mindketté nyereséges legyen. Csak a
végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas 1épéseit is adja meg. (x pont)

Mivel v (E; —A) = (—0.6 0.6), ezért az elsé agazat veszteséges, a masodik pedig nyereséges.
Legyen v/ = (x y). Pontosan akkor nyereséges mindkét dgazat, ha x >0és 3 <y <x. Pl av’' = (4 3)
esetén mindkét agazat nyereséges.

12. Feladat. Az A = < ) matrix egy két dgazatra bontott gazdasag raforditasi matrixa. Vizsgalja meg,



