2. ZH MINTAFELADATOK LINEARIS ALGEBRA 2023/2024. TAVASZI FELEV
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1. Feladat. Az A = (0.6 0.6

) matrix egy két dgazatra bontott gazdasag raforditasi matrixa. Dontse el, hogy

miikodOképes-e a gazdasag, valamint allapitsa meg, hogy mekkora brutté kibocsatas tartozik a d = (6> vektorral

3
megadott netté kibocsatashoz. (x pont)
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Mivel az A matrix Leontief-inverze: (E; — A)~' = 5 5 ) ezért a gazdasag miikodoképes.
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A d netté kibocsdtdshoz x = (E; —A)~'-d = (45

> brutté kibocsatés tartozik.
04 0.2
0.6 0.6
hogy a v = (1 2) arvektorral szamolva mely dgazatok lesznek nyereségesek. Ha a gazdasig miikoddképes, de
nem nyereséges mindkét dgazat, akkor adjon meg olyan arvektort, hogy mindketto nyereséges legyen. (x pont)

MEGOLDAS. | Mivel v- (E; — A) = (—0.6 0.6), ezért az elsé agazat veszteséges, a masodik pedig nyereséges.

Legyen v/ = (X y). Pontosan akkor nyereséges mindkét dgazat, ha x >0és 3 <y <x. Pl av’' = (4 3)
esetén mindkét agazat nyereséges.

2. Feladat. Az A = < > matrix egy két dgazatra bontott gazdasag raforditdsi matrixa. Vizsgalja meg,

3. Feladat. Dontse el, hogy a v vektor eleme-e az R* vektortér U alterének. Amennyiben v € U, akkor allitsa
el6 a v vektort az U alteret general6 vektorok linearis kombinaciéjaként.

(a) v=(1,2,5,2), U=[(—1,0,1,2),(0,1,3,2)];
(b) v=1(2,0,2,2), U=1[(1,1,1,2),(1,1,2,0),(1,2,0,0), (1,0,0, 8)I.
(x pont)
(a) ve Uésv=(—1)-(=1,0,1,2) +2-(0,1,3,2);
(b) v ¢ U.

4. Feladat. Hatérozza meg az R* vektortér aldbbi vektorrendszereinek rangjit, és dontse el, hogy linedrisan
fiiggetlen, generdtorrendszer, illetve béazis-e az R* vektortérben.

(a) (2» *3) 72>3)) (L 72) *1»0% (*1»2> 1 ) *2)» (0) 1)0) 73)?
(b) (])2)3?4)) (2)3)4? ])) (3)4) 1?2)) (4’ 1)2?3)'
(x pont)
(a) A vektorrendszer rangja 3, linedrisan fliggd, nem generatorrendszer, nem bazis.
(b) A vektorrendszer rangja 4, linedrisan fiiggetlen, generdtorrendszer, bazis.
5. Feladat. Déntse el az a valés paraméter fiiggvényében, hogy a V = R* vektortér aldbbi vektorrendszere
linedrisan fiiggetlen, generdtorrendszer, illetve bazis-e az R* vektortérben.
(]»_1)2)3)’ (23_]»3»7)3 (1,—1,(12 + Cl,4), (]>_])2) a2 +2)

(x pont)

A vektorrendszer pontosan akkor linedrisan fliggetlen / generdtorrendszer / bazis, ha a € R\
{_2) —1 ) ]}

6. Feladat. Hatédrozza meg az R* vektortér U alterének dimenzidjat, valamint adjon meg benne bézist.



(a) U= [(_4)_]»])_3)»(5)4)7)]2))(]’])233))(2’])133)];
(b) U= [(]»03130)) (]»1»2)3)) (]»4»5)8)) (5»8»13»2])]

(x pont)
(a) dim(U) = 2, egy bazis U-ban: (1,1,2,3),(2,1,1,3);
(b) dim(U) = 3, egy bézis U-ban: (1,0,1,0),(1,1,2,3),(1,4,5,8).
7. Feladat. Adja meg a v vektor koordindtasorat a V vektortér megadott bazisdban:
(a) V=R? v=(1,3), bazis: (—2,3),(1,0);
(b) V=R3 v=(3,0,1), bézis: (1,—-2,1),(3,0,—1),(3,3,3).
(x pont)

igy v koordindtasora (1, 3);

[ MeGorpAs. | (a) v=1-(=2,3)+3- (1,0
(

),
(byv= 12 S(1,=2,1) + % -(3,0,—1) + % -(3,3,3), igy v koordindtasora (%, %, 15)

8. Feladat. Hatdrozza meg az aldbbi matrixok rangjat, valamint adjon meg benniik egy maximalis méretli
nemnulla aldeterminanst:

1T -1 2 1T -1 2
(a) A=|[2 =2 4 |; () B=| 2 1 1
-3 3 -6 -1 5 —6
(x pont)
(a) (A) =1, [1] #0;
1 -1
(b) r(B) =2, ‘2 1 ‘ £ 0.
9. Feladat. Hatdrozza meg az A matrix rangjat az a valés paraméter fiiggvényében.
1 2 1 1
-1 -1 —1 —1
A=l 2 3 @2+a 2
3 7 4 a’+2
(x pont)
Az A matrix rangja 3, ha a € {—2,—1, 1}; minden ma&s esetben 4 a rang.
10. Feladat. Adjon meg bézist a kovetkez& homogén linedris egyenletrendszer megoldédsterében.
X3 — 2x + x3 — x4 + x5 = 0
2x1 — X2 4+ 2x3 + x4 + 3x5 = 0
X1 — X2 4+ 3x3 + x4 — 2x5 = 0
(x pont)
Az egyenletrendszer altaldnos megolddsa:
u= {(—]/2)(4 — 10/3)(5, —X4 — 1/3)(5, —1/2)(4 + 5/3X5,X4,X5) 1 X4,X5 € R},
a megoldastér egy bazisa:
(*]/2)*]»*]/2> ])O)s (*10/33*]/335/3)()»”
11. Feladat. Hatarozza meg az alabbi matrixok sajatérékeit.
4 -1 1
4 -1
(a) (2 1); v [0 6 -2
0 4 =3
(x pont)

MEGOLDAS.



(a) My =2és Ay =3
(b) Ay =—=2, A2 =4, A3 =5.

12. Feladat. Adjon meg bazist az A métrix A sajatértékéhez tartozé sajitalterében.

2 0 0 2 2 -1
(a) A=[(4 4 4], A=2 by A=12 5 =2|,A=1
-2 -1 0 -1 =2 2

(x pont)
(a) (—1,0,1), (—1,2,0);
(b) (1,0,1), (=2,1,0).

Megjegyzés: Akdr a 11.(a) és 12.(b) feladat egyiitt is alkothat egy zh feladatot.

13. Feladat. Hozza kanonikus alakra a V vektortéren értelmezett valés kvadratikus alakokat, és hatdrozza meg
az osztalyukat (pozitiv/negativ (szemi)definit, indefinit).

V= R3, x% —4xox71 +4x3%x1 + 4x§ + 4x§ — 8x2%3.

(x pont)

MEGOLDAS. | Pozit{v szemidefinit, kanonikus alak: y3.



