1. zZH MINTAFELADATOK LINEARIS ALGEBRA 2022/2023. TAVASZI FELEV

1. Feladat. Legyen

11 12 3
AZ(z 3)’ B:<3 -2 1)'

Szamitsa ki a kovetkez6 matrixokat:
(a) A?; (b) ABT,ATB; (c) (A—AT)B.
(x pont)
1

0
amelyre AB = BA teljesiil. (x pont)

2. Feladat. Legyen A = ( _]]> Adjuk meg az Osszes olyan B matrixot, amely felcserélheté A-val, azaz

3. Feladat. Egy gazdasidgban a munkanélkiiliek és a dolgozdk kozotti dtmenetet az
0.8 0.6
A= (o.z o.4>
matrix irja le (1 éves id6tadvon). A mdtrix oszlopai a jelenlegi dolgozéknak / munkanélkiilieknek felelnek meg, a
sorok pedig a valtozasnak. Tehdt a fenti métrix azt jelenti, hogy egy év alatt a dolgozdk 80%-a dolgozé marad,
20%-a munkanélkiilivé vélik, a munkanélkiilieknek pedig 60%-a taldl munkat és 40%-a marad munkanélkiili.

Jelenleg 4 000 000 dolgozé és 1000000 munkanélkiili van. Mekkora lesz a munkanélkiiliségi rata 1, 2 illetve 3 év
milva? Van-e egyensilyi helyzete a munkanélkiiliségi ratdnak (vagyis olyan rdta, amely véltozatlan marad)?

(x pont)
4. Feladat. Hatarozza meg az aldbbi determinansok értékét:
EEE
(a) |0 5 0 (b) 34 1 2
302 23 4 1
(x pont)
5. Feladat. Hatarozza meg az a valds paraméter értékét, ha tudja, hogy az
a 1 2a
A=[1 a 1
20 1 a
matrix determinédnsa 0. (x pont)

6. Feladat. Oldja meg a kovetkezd linedris egyenletrendszert Gauss-eliminacié vagy elemi bazistranszformacié
alkalmazésaval:

3x; — 4xo 4+ 2x3 + X4 = 2
—5x1 — 2x2 + 4x3 + Xqe = 2.
—2x7 — 62 + 6x3 + 2x4 = 4

(x pont)

7. Feladat. Hatarozza meg az a és b valds paraméterek Osszes olyan értékét, amelyre a kovetkezd linearis
egyenletrendszernek pontosan egy megoldasa van:

X1 + 2x2 — 3x3 = 2
X7 — 3x2 + 4x3 = 0
—x1 — 8y + bxz = 2
2x1 — X2 + X3 = a

(x pont)



8. Feladat. Az a valés paraméter fliggvényében hatérozza meg, hogy hédny megolddsa van a kovetkezé linearis
egyenletrendszernek:

ax; + X — 2x3 = 1
X1+ X2 + 2x3 = a
x1 + 2x2 + ax3 = 1
(A megoldasokat nem kell megadni, csak a szdmukat!) (x pont)

9. Feladat. Szamitsa ki a kovetkez6 matrix inverzét, ha létezik.

2 3 5

7 11 13

92 16 1
(x pont)

10. Feladat. Oldja meg az alabbi matrixegyenletet:
12 —1 3 2 0
<2 3.0 1>'X_<1 7>'

(x pont)

04 0.2

11. Feladat. Az A = <O.6 0.6

) matrix egy két dgazatra bontott gazdasag raforditasi matrixa. Dontstik el,

hogy miik6doképes-e a gazdasig, valamint allapitsuk meg, hogy mekkora brutté kibocsatas tartozik a d = (g)

vektorral megadott netté kibocsatashoz. (x pont)

04 0.2
0.6 0.6
hogy a v = (1 2) arvektorral szamolva mely dgazatok lesznek nyereségesek. Ha a gazdasdg miikodéképes, de
nem nyereséges mindkét dgazat, akkor adjunk meg olyan arvektort, hogy mindkett6 nyereséges legyen. (x pont)

12. Feladat. Az A = ( ) matrix egy két dgazatra bontott gazdasig raforditasi matrixa. Vizsgaljuk meg,

13. Feladat. Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitds, jelolje x-szel. (J6 vélasz 2 pont, hibds vdlasz —2 pont,
ha nincs vélasz, 0 pont.)

I H
O O Tetszbleges A és B matrixok esetén, ha A + B létezik, akkor BAT is.

O O Ha egy linedris egyenletrendszer hdrom egyenletet és 2023 ismeretlent tartalmaz, akkor végtelen sok
megoldasa van.

(4 pont)

14. Feladat. A megadott négy vélaszbdl csak az egyik helyes. Jelolje x-szel, amelyik helyes. (J6 vdlasz 2 pont,
hibés vélasz vagy nincs vélasz, O pont.)

(a) Ha egy determindns egyik sordnak az elemeit rendre egy mdsik sor elemeihez tartozé adjungélt aldeter-
minansokkal szorozzuk meg, és ezeket a szorzatokat osszeadjuk, akkor. ..
O 0-t kapunk. O 1-et kapunk.
O elégtelent kapunk. (O béarmilyen valés szamot megkaphatunk.

(b) Az Ax = b linedris egyenletrendszer pontosan akkor oldhaté meg Cramer-szabéllyal, ha. ..

(O megoldhaté Gauss-eliminéciéval.

(O az ATx = b linedris egyenletrendszer megoldhaté Cramer-szaballyal.
(O az ATx = b linedris egyenletrendszer megoldhaté Gauss-eliminaciéval.
(O az ATx = b lineéris egyenletrendszer nem oldhaté meg.

(4 pont)



