13. Eléadas



Ha az A és B matrixok invertalhaték, akkor az AB matrix is az,
valamint (AB)~1 = A=1B71.




IGAZ /HAMIS

ERDESEIS Ha az A és B matrixok invertalhaték, akkor az AB matrix is az,
valamint (AB)~1 = A=1B71.
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HAMIS



Ha az A és B matrixok invertalhaték, akkor az AB matrix is az,
valamint (AB)~1 = A=1B71.

|
HAMIS

HELYESEN:

Ha az A és B matrixok invertalhaték, akkor az AB matrix is az,
valamint (AB)~! = B71A-L.



Az A- X = A matrixegyenlet (A € R"*") egyetlen megoldasa az
egységmatrix.



Az A- X = A matrixegyenlet (A € R"*") egyetlen megoldasa az
egységmatrix.
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HAMIS



Az A- X = A matrixegyenlet (A € R"*") egyetlen megoldasa az
egységmatrix.

|
HAMIS

INDOKLAS:

Ez csak akkor igaz, ha A invertalhaté.



Ha egy linearis egyenletrendszer megoldhaté, akkor van olyan
ismeretlene, amelyik szabad.



IGAZ /HAMIS

KERDESEK Ha egy linearis egyenletrendszer megoldhaté, akkor van olyan
ismeretlene, amelyik szabad.

|
HAMIS



Ha egy linearis egyenletrendszer megoldhaté, akkor van olyan
ismeretlene, amelyik szabad.

HAMIS
Ha egy megoldasa van, akkor nincs szabad ismeretlene.

Megjegyzés: Melyik tétel sz6l a linearis egyenletrendszer
megoldhatésagarol?



Ha egy matrix sorai (mint vektorok) linearisan fiiggetlenek és
oszlopai (mint vektorok) szintén linearisan fiiggetlenek, akkor a
matrix invertalhaté.



Ha egy matrix sorai (mint vektorok) linearisan fiiggetlenek és
oszlopai (mint vektorok) szintén linearisan fiiggetlenek, akkor a
matrix invertalhaté.
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IGAZ



Ha egy matrix sorai (mint vektorok) linearisan fiiggetlenek és
oszlopai (mint vektorok) szintén linearisan fiiggetlenek, akkor a
matrix invertalhaté.

|
IGAZ

INDOKLAS:

A feltételekbsl kovetkezik, hogy a matrix négyzetes, melynek
determinansa nem 0.



Ha egy linearis egyenletrendszer megoldasai alteret alkotnak,
akkor a linearis egyenletrendszer homogén.



IGAZ /HAMIS

KERDESEK a 0 P -
Ha egy linearis egyenletrendszer megoldasai alteret alkotnak,
akkor a linearis egyenletrendszer homogén.
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Ha egy linearis egyenletrendszer megoldasai alteret alkotnak,
akkor a linearis egyenletrendszer homogén.

|
IGAZ

INDOKLAS:

Tétel. Egy linearis egyenletrendszer megoldasai pontosan akkor
alkotnak alteret, ha a linearis egyenletrendszer homogeén.



Ha a v1, ..., v, vektorrendszer rangja eggyel novekszik, amint
hozzavessziik a v, 11 vektort, akkor a vy, ..., v, vektorrendszer
linearisan fiiggetlen.



Ha a v1, ..., v, vektorrendszer rangja eggyel novekszik, amint
hozzavessziik a v, 11 vektort, akkor a vy, ..., v, vektorrendszer
linearisan fiiggetlen.
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Ha a v1, ..., v, vektorrendszer rangja eggyel novekszik, amint
hozzavessziik a v, 11 vektort, akkor a vy, ..., v, vektorrendszer
linearisan fiiggetlen.

|
HAMIS

vi=:-=V, =068 v,11 #0



Ha U altér V-ben és U’ altér U-ban, akkor U’ altér V-ben.



Ha U altér V-ben és U’ altér U-ban, akkor U’ altér V-ben.

|
IGAZ



Ha U altér V-ben és U’ altér U-ban, akkor U’ altér V-ben.

|
IGAZ

INDOKLAS:

0y = 0y = 0y, és U’ zart az dsszeadasra és a skalarral valé
szorzasra.



Ha az A matrix invertalhaté, akkor az A2920 matrix is
invertalhaté.



Ha az A matrix invertalhaté, akkor az A2920 matrix is

invertalhaté.

|
IGAZ



IcAz/HAMIS

Ha az A matrix invertalhaté, akkor az A2920 matrix is
invertalhaté.

IGAZ




Ha V =R5 és Uy, U, < V olyan alterek, amelyek dimenzigja
legalabb 3, akkor U; N U, dimenzidja legalabb 1.



Laaz/Hamis _
KERDESEK

Ha V =R5 és Uy, U, < V olyan alterek, amelyek dimenzigja
legalabb 3, akkor U; N U, dimenzidja legalabb 1.
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Laaz/Hamis _
KERDESEK

Ha V =R5 és Uy, U, < V olyan alterek, amelyek dimenzigja
legalabb 3, akkor U; N U, dimenzidja legalabb 1.

|
IGAZ

INDOKLAS:

dim(UlﬂUz) = dim(U1)+dim(U2)—dim(U1+U2) >3+3-5=1



Tetsz6leges (n x n)-es triangularis matrix rangja n.



Tetsz6leges (n x n)-es triangularis matrix rangja n.
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Tetsz6leges (n x n)-es triangularis matrix rangja n.

|
HAMIS

ELLENPELDA:

A v matrix is triangularis
00 guians.



Egy 3-dimenziés valés vektortérnek pontosan négy altere van:
egy 0-dimenzids, egy 1-dimenziés, egy 2-dimenzids és egy
3-dimenziés.
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IGAZ /HAMIS
KERDESEK

Egy 3-dimenziés valés vektortérnek pontosan négy altere van:
egy 0-dimenzids, egy 1-dimenziés, egy 2-dimenzids és egy
3-dimenziés.

|
HAMIS

INDOKLAS:

Csak a 0- és 3-dimenzi6s alterekbdl van egy darab.



A Cramer-szabaly nem alkalmazhaté homogén linearis
egyenletrendszerekre, mert valamennyi konstans értéke 0.




A Cramer-szabaly nem alkalmazhaté homogén linearis
egyenletrendszerekre, mert valamennyi konstans értéke 0.
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A Cramer-szabaly nem alkalmazhaté homogén linearis
egyenletrendszerekre, mert valamennyi konstans értéke 0.

HAMIS

A Cramer-szabaly szabalyos egyenletrendszerekre alkalmazhaté.



Ha a v1,..., v, vektorrendszer linearisan fiiggs (r > 2), akkor
Ve € [va, ..o, ve—1].



KERDESEK
Ha a v1,..., v, vektorrendszer linearisan fiiggs (r > 2), akkor
Ve € [va, ..o, ve—1].
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KERDESEK
Ha a v1,..., v, vektorrendszer linearisan fiiggs (r > 2), akkor
Ve € [va, ..o, ve—1].

|
HAMIS

ELLENPELDA:

vi = (0,0) és v» = (0,1)



A V = R?020 yektortérnek van olyan altere, amelyben csak
véges sok bazis van.



A V = R?020 yektortérnek van olyan altere, amelyben csak
véges sok bazis van.
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IGAZ



A V = R?020 yektortérnek van olyan altere, amelyben csak
véges sok bazis van.

|
IGAZ

{0}



Ha az A € R™" matrixnak a X\ = 0 sajatértéke, akkor az A
determinansa O.



S Ha az A € R™" matrixnak a X\ = 0 sajatértéke, akkor az A
determinansa 0.

|
IGAZ



S Ha az A € R™" matrixnak a X\ = 0 sajatértéke, akkor az A
determinansa O.

|
IGAZ

INDOKLAS:

Ha a 0 sajatértéke A-nak, akkor
|JA—XE|=]A—-0-E|=|Al=0.



Icaz/HAMIS
KERDESEK



http://www.math.u-szeged.hu/~katai/macsek/macsek_13ea.pdf

Ha az uy, ..., u, vektorrendszer generatorrendszer és a
Vi, ..., V, vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor az
Ui,... Uy, V1,...,V, vektorrendszer linearisan fliggetlen

generatorrendszer, azaz bazis.



6.

Ha az uy, ..., u, vektorrendszer generatorrendszer és a
Vi, ..., V, vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor az
Ui,... Uy, V1,...,V, vektorrendszer linearisan fliggetlen
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Ha az uy, ..., u, vektorrendszer generatorrendszer és a
Vi, ..., V, vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor az
Ui,... Uy, V1,...,V, vektorrendszer linearisan fliggetlen

generatorrendszer, azaz bazis.

|
HAMIS

ELLENPELDA:

R? vektortérben u; = (1,2), ux = (2,3) vektorrendszer
generatorrendszer (és bazis is), de barmely vektort hozzavéve,
mar nem lesz bazis.



Ha Ax = 0 (A € R3*®) homogén linearis egyenletrendszer
kotott, illetve szabad valtozoinak szama k, illetve s, akkor
k+s=3.



IGAZ /HAMIS 7
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Ha Ax = 0 (A € R3*®) homogén linearis egyenletrendszer
kotott, illetve szabad valtozoinak szama k, illetve s, akkor
k+s=3.
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IGAZ /HAMIS
KERDESEK

Ha Ax = 0 (A € R3*®) homogén linearis egyenletrendszer
kotott, illetve szabad valtozoinak szama k, illetve s, akkor
k+s=3.

|
HAMIS

INDOKLAS:

k+s=5



Egy homogén linearis egyenletrendszer megoldasterének bazisa
pontosan annyi vektorbél all, mint amennyi a szabad valtozok
szama.



8.

Egy homogén linearis egyenletrendszer megoldasterének bazisa
pontosan annyi vektorbél all, mint amennyi a szabad valtozok
szama.
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Egy homogén linearis egyenletrendszer megoldasterének bazisa
pontosan annyi vektorbél all, mint amennyi a szabad valtozok
szama.

1GAZ
Xiy Xj, )

(0 1 .0 )



A V = R? vektortér U = {(x1,x2): x1 + xo = 1} részhalmaza
altere V-nek.



e s
AV = R? vektortér U = {(x1,x2): x1 + xp = 1} részhalmaza
altere V-nek.
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e s
AV = R? vektortér U = {(x1,x2): x1 + xp = 1} részhalmaza
altere V-nek.

|
HAMIS

INDOKLAS

0< U



AV = R* vektortér U = {(x1,x2,X3,x3): x1 + xo = 0}
részhalmaza altere V-nek, és U 1-dimenzids.



S AV = R* vektortér U = {(x1,x2,X3,x3): x1 + xo = 0}
részhalmaza altere V-nek, és U 1-dimenzids.
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AV = R* vektortér U = {(x1,x2,X3,x3): x1 + xo = 0}
részhalmaza altere V-nek, és U 1-dimenzids.

|
HAMIS

INDOKLAS

U altér, de a homogén linearis ,egyenletrendszer’ megoldasa:
X1 = —Xp €s xp, X3, x4 szabad ismeretlenek, igy U 3-dimenziés.



Ha A invertalhaté matrix és ABBA = A2, akkor a B matrix is
invertalhaté.



Ha A invertalhaté matrix és ABBA = A2, akkor a B matrix is
invertalhato.
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Ha A invertalhaté matrix és ABBA = A2, akkor a B matrix is
invertalhaté.

|
IGAZ

INDOKLAS:

A~L-vel jobbrdl és balrél is szorozva kapjuk, hogy B% = E, igy
invertalhaté.



Barmely u;, uy € V vektorok esetén az [u1, up] altér dimenzidja
2.



Barmely u;, uy € V vektorok esetén az [u1, up] altér dimenzidja

2
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Barmely u;, uy € V vektorok esetén az [u1, up] altér dimenzidja
2.

.
HAMIS

INDOK

.

Ha uy és up linedrisan fliggdk, és legalabb az egyik nem a
zérusvektor, akkor a dimenzi6 1.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Tekintsiik a V' vektortérben egy vy, ..., vk vektorrendszert,

FELELETVAL. melynek a r‘angja r, ekkor A

(A) V pontosan k-dimenziés.
(B) V legfeljebb k-dimenzids.
(¢) V pontosan r-dimenzids.
(D)

D) V legalabb r-dimenzits.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Tekintsiik a V' vektortérben egy vy, ..
O melynek a rangja r, ekkor ...

., Vk vektorrendszert,

(A) V pontosan k-dimenziés.
) V legfeljebb k-dimenzids.
) V pontosan r-dimenziés.

(D) V legalabb r-dimenziés.
(

D) allitas az igaz.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Legyen Ax = 0 homogén linearis egyenletrendszer, ekkor ...

(A) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor az altalanos megoldasban
legalabb két szabad ismeretlen szerepel.

FELELETVAL.
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egyenletrendszernek, akkor az altalanos megoldasban
legalabb két szabad ismeretlen szerepel.

(B) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legalabb két
dimenzids.

FELELETVAL.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Legyen Ax = 0 homogén linearis egyenletrendszer, ekkor ...

(A) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor az altalanos megoldasban
legalabb két szabad ismeretlen szerepel.

(B) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legalabb két
dimenzids.

(¢) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor legalabb két kotott ismeretlen
van.

FELELETVAL.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Legyen Ax = 0 homogén linearis egyenletrendszer, ekkor ...

(A) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor az altalanos megoldasban
legalabb két szabad ismeretlen szerepel.

(B) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legalabb két
dimenzids.

(¢) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor legalabb két kotott ismeretlen
van.

(D) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legfeljebb két
dimenzids.
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A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Legyen Ax = 0 homogén linearis egyenletrendszer, ekkor ...

(A) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor az altalanos megoldasban
legalabb két szabad ismeretlen szerepel.

(B) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legalabb két
dimenzids.

(¢) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor legalabb két kotott ismeretlen
van.

(D) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legfeljebb két
dimenzids.
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A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

Legyen Ax = 0 homogén linearis egyenletrendszer, ekkor ...

(A) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor az altalanos megoldasban
legalabb két szabad ismeretlen szerepel.

(B) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legalabb két
dimenzids.

(¢) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,4) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor legalabb két kotott ismeretlen
van.

(D) haaz (1,1,1,2) és (2,2,2,3) vektorok megoldasai az
egyenletrendszernek, akkor a megoldastér legfeljebb két
dimenzids.

FELELETVAL.

A (B) allitas az igaz.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

; (A) Ha egy matrixnak A1 és A, sajatértéke, akkor A\; + Ay is
FELELETVAL. Sajétértéke.

(B) Ha egy matrixnak v sajatvektora, akkor —v is az.

(C) Ha egy matrixnak vy és v, sajatvektora, akkor az egyik
vektor a masiknak skalarszorosa.

(D) A fenti harom allitas mindegyike hamis.



A NEGY ALLITAS KOZUL PONTOSAN EGY IGAZ.

; (A) Ha egy matrixnak A1 és A, sajatértéke, akkor A\; + Ay is
FELELETVAL. Sajétértéke.

(B) Ha egy matrixnak v sajatvektora, akkor —v is az.

(C) Ha egy matrixnak vy és v, sajatvektora, akkor az egyik
vektor a masiknak skalarszorosa.

(D) A fenti harom allitas mindegyike hamis.

A (B) allitas az igaz.



KAHOOT

Az el6adason a https://kahoot.com/ oldalon lehetett online
teszteket megoldani.

|
A kovetkezé feladatok szerepeltek.


https://kahoot.com/

[IGAZ VAGY HAMIS?

m Ha A egy 4 x 5-0s és B egy 5 x 5-6s matrix, akkor az AB
és BA szorzatmatrix is létezik.

Kanoor



[IGAZ VAGY HAMIS?

|
m Ha A egy 4 x 5-0s és B egy 5 x 5-6s matrix, akkor az AB

és BA szorzatmatrix is létezik.

Kanoor

Hamis, BA nem létezik.



[IGAZ VAGY HAMIS?

|
m Ha A egy 4 x 5-0s és B egy 5 x 5-6s matrix, akkor az AB

és BA szorzatmatrix is létezik.

Kanoot
Hamis, BA nem létezik.

m Ha egy vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor a rangja
megegyezik az elemszamaval.



[IGAZ VAGY HAMIS?

|
m Ha A egy 4 x 5-0s és B egy 5 x 5-6s matrix, akkor az AB

és BA szorzatmatrix is létezik.

Kanoor

Hamis, BA nem létezik.

m Ha egy vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor a rangja
megegyezik az elemszamaval.

Igaz.



FELELETVALASZTAS

A harom allitas koziil pontosan egy igaz.

|
Kanoor Legyen V = R3, és U altér V-ben, amelyre U = [vi, v2, v3, va].
Ekkor ...

(A) a vi, va, v3, va vektorrendszer linearisan fliggs.

(B) az U altér 4 dimenziés.

(c) 0¢ U.



FELELETVALASZTAS

A harom allitas koziil pontosan egy igaz.

|
Legyen V = R3, és U altér V-ben, amelyre U = [vi, v2, v3, va].
Ekkor ...

Kanoor

(A) a vi, va, v3, va vektorrendszer linearisan fliggs.
(B) az U altér 4 dimenziés.
(c) 0¢ U.

Az (A) allitas az igaz.
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